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1 Einleitung
Am 7. Juli 2010, um ca 14:00 Uhr, erfolgte in der Abbauhalle (Los B) der Sonder-
mulldeponie in Bonfol wahrend Baggerarbeiten eine starke Explosion. Dabei wurde
der sich im Bagger befindliche Arbeiter leicht verletzt. Er konnte sich aber aus
eigener Kraft aus der Halle entfernen. Am Bagger wie auch an der Abbauhalle ent-
stand erheblicher Sachschaden. So wurde das Dach der Halle von einzelnen Trim-
merteilen an einigen Stellen durchschlagen und mehrere Dachluken aus Kunststoff-
glas wurden zum Teil beschéadigt. Einzelne Turen und Seitenfenster wurden ebenfalls
aufgedriickt.

Unser Dienst wurde am 7.Juli 2010 um ca. 17:00 Uhr durch die Kantonspolizei Jura
Uber den Vorfall informiert und fur die Mithilfe bei der Spurensicherung nach Bonfol
aufgeboten.

Die beiden Funktionare des Forensischen Institutes der Kantons- und Stadtpolizei
Zurich, Roland Widmer und Leo Widmer, begaben sich sofort nach Bonfol, um eine
allfallige Spurensicherung durch zu fuhren.

2 Beschreibung des Ereignisortes, angetroffene
Situation

Bei unserem Eintreffen in der Anlage der Sondermilldeponie in Bonfol um ca.

20:00 Uhr waren jegliche Arbeiten in der Anlage eingestellt. Wir wurden als erstes
durch Herrn Michael Fischer, Direktor der bci Betriebs AG, welche fir den Abbau des
Sondermiills aus der ehemaligen Tongrube verantwortlich ist, Uber den Vorfall infor-
miert.

Der Abbau des Sondermills in Bonfol war seit dem 15. April 2010 in einer ca. drei-
monatigen Pilotphase erfolgt. Dabei waren bisher 3000 bis 4000 Tonnen von ca.
114'000 Tonnen Sondermill entsorgt worden.

Seit dem 5. Juli 2010 erfolgte der Abbau nicht mehr im Probebetrieb, da der Kanton
Jura eine definitive Abbaubewilligung erteilt hatte.

Normalerweise erfolgte der Abbau des Sondermuills Giber den Deckenkran mit fern-
gesteuerten Greifern, welche den Sondermlll in eine Lore verfrachten. Von Zeit zu
Zeit wurde ein von einem Baggerfuhrer gesteuerter Bagger in der Halle eingesetzt.
Mit diesem wurde der Deponieboden von Deponieresten gesdubert, sodass der ur-
spriingliche Boden der Tongrube wieder hergestellt wurde. Bei dieser Arbeit erfolgte

die Explosion.
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In der Deponie Bonfol wurden vor allem Chemieabfélle der grossen Basler Chemie-
firmen entsorgt. Es wurden aber auch Abfélle des regionalen Gewerbes aus dem
Kanton Bern sowie der Armee abgelagert. Laut Angaben von Herrn Fischer bestehen
weder Angaben iiber die Zusammensetzung der Chemieabfélle noch, wo welche Ab-
falle abgelagert wurden. Die einzigen noch bestehenden Unterlagen wirden Anga-
ben Uber die eingelagerten Mengen und die Lieferfirmen beinhalten. Die Abfélle in
der Deponie sollen aber mehrheitlich aus Chemieabféllen bestehen. Ein Teil wurde
lose eingelagert, ein sehr grosser Teil der Abfélle sei aber in Fassern deponiert wor-
den. Mindestens zweimal sei die Deponie wegen Undichtheit des Tondeckels mit
Wasser vollgelaufen. Beim bisherigen Abbau in der Pilotphase habe man auch fest-
gestellt, dass ein grosser Teil der eingelagerten Fasser nicht mehr dicht sei und je-
weils beim Fassen mit dem Greifer sofort auseinanderbrechen wirde.

Die Abfalle in der Deponie sollen in zwei Etappen abgebaut werden. Die ganze
Hallenkonstruktion wird nach dem Aushub des Sondermiills aus der ersten Etappe
verschoben, sodass nach einer Umbauphase auch der Rest des Deponieinhaltes ab-
gebaut werden kénne. Der gesamte Abbau soll {iber einen Zeitraum von ca. 4 Jahren
erfolgen. Die Anlage besteht aus einer Aushubhalle, einer Vorbereitungshalle, in wel-
cher der Sondermilll so verarbeitet wird, dass er in Mengen von ca. 10 Tonnen in die
Transportbehaltnisse gefiillt und abtransportiert werden kann, sowie aus einer Abluft-
und Wasserreinigungsanlage. Auf dem Areal bestehen auch grosse Kapazitaten zum
Zwischenlagern der leeren oder vollen Transportbehalter sowie Geleiseanlagen fur
den Abtransport der Transportbehélter mittels Bahn. Im Weiteren befinden sich auf
dem Areal auch Birordumlichkeiten und ein Infopavillon.

3 Erste Spurensicherungsarbeiten
Nach der Information durch die Betriebsverantwortlichen wurde eine Besichtigung der
betroffenen Deponieanlage durchgefihrt.

Als erstes besichtigten wir das Dach der Deponie. Im Bereich Uber der Explosions-
stelle in der Aushubhalle waren auf dem Dach deutliche Spuren der Explosion zu se-
hen. Eine grossere Zahl der mit Kunststoffglas verschlossenen Dachéffnungen waren
durch die Explosion stark in Mitleidenschaft gezogen worden. Teilweise mussten die-
se Offnungen mittels Kunststofffolie zugedeckt werden, damit der Unterdruck in der
Halle wieder erstellt werden konnte.
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Durch eine der Offnungen oberhalb des Explosionszentrums war Deponiematerial
von unterschiedlicher Farbe auf das Hallendach geschleudert und Uber eine grossere
Flache verteilt worden. Vereinzelt hatte Deponiematerial das Hallendach durchschla-
gen.

Durch die beschadigten Dachluken konnte man auch einen Augenschein auf die
Explosionsstelle vornenmen. Allerdings wurde die Sicht durch den noch immer in der
Halle befindlichen Staub beeintrachtigt. Nach der Explosion hatte sich auch die in der
Halle installierte Sprinkleranlage automatisch eingeschaltet und wahrend mehrerer
Minuten die Deponie bewassert.

Die Baggerschaufel, die nach der Explosion nicht mehr bewegt worden war, befand
sich am Rande eines kleinen Wassertimpels. Dieser durfte sich im Explosionskrater
gebildet haben. Links und rechts des Explosionszentrums befand sich je ein weiterer
kleiner Wassertiimpel.

Nach der Besichtigung auf dem Dach begaben wir uns in die Leitwarte der Deponie.
Von hier konnte man Uber das Fenster direkt in die Aushubhalle blicken. Das eigent-
liche Explosionszentrum konnte von der Leitwarte aus allerdings nicht direkt betrach-
tet werden. Uber verschiedene in der Halle positionierte Kameras liess sich aber die
Lage in der Halle einigermassen gut beurteilen. Allerdings wurde die Sicht immer
noch durch den in der Halle befindlichen Staub beeintrachtigt. Die von den Kameras
aufgenommenen Bilder werden wahrend einer gewissen Zeit gespeichert, sodass es
méglich war, die aufgezeichneten Bilder unmittelbar vor der Explosion bis zu der
Explosion zu betrachten.

Da zu diesem Zeitpunkt die aufgezeichneten Bilder noch nicht fur eine Betrachtung
zur Verfugung standen, entschlossen wir uns, mittels eines speziellen Fahrzeuges
direkt in die Aushubhalle zu fahren, um die Explosionsstelle und den Bagger aus der
Nahe anzusehen. Das Innere des Erkundungsfahrzeuges wird mit in Druckflaschen
mitgefuhrter Luft versorgt, sodass im Fahrzeug immer ein Uberdruck herrscht. Es ist
deshalb nicht nétig einen Vollschutzanzug zu tragen. Bei der Besichtigung im Hallen-
innern zeigte es sich, dass der Bagger im Bereich der Fuhrerkabine beschadigt war.
Die vorn am Bagger angebrachte Panzerscheibe war geborsten, wies aber kein Loch
auf. Die eine seitliche Scheibe war hingegen geborsten und aus der Halterung gefal-
len. Die zweite Seitenscheibe des Baggers war, soweit wir das beurteilen konnten,
noch intakt.

Die Sicht in der Halle war immer noch beeintrachtigt vom Staub. So konnten wir nicht
alle Details genau erkennen. Einige Meter von der Explosionsstelle entfernt lag ein
aufgerissenes Fass, welches deutlich sichtbar Reste eines weissen Pulvers enthielt.

12. Oktober 2010

ML

Seite 5 von 18



Im Bereich des Explosionsortes konnten aber keinerlei Aktivitdten in Form von
Rauchbildung, Feuer etc. beobachtet werden. Die Grésse des Kraters war etwas
grosser als die Schaufelbreite des Baggers.

Danach verliessen wir mit dem Fahrzeug die Aushubhalle und kehrten in die Leit-
warte zuriick.

In der Zwischenzeit konnten die Aufzeichnungen der verschiedenen Kameras ange-
schaut werden. Es zeigte sich, dass eine Kamera (Kamera No. 22) den Augenblick
der Ziindung festgehalten hatte. Deutlich konnte man sehen, dass die Explosion
durch die Baggerschaufel ausgeldst worden war. Bereits beim nachsten aufgezeich-
neten Bild dieser Kamera (ca. 3 Bilder/Sekunde werden aufgezeichnet) war keine
Sicht mehr in die Halle vorhanden. Mit diesen Informationen kehrten wir in den Be-
sprechungsraum zuriick, um das weitere Vorgehen mit den Verantwortlichen der
Firma bci Betriebs AG zu besprechen.

Man einigte sich an diesem Abend, dass am nachsten Morgen von uns als erstes die
Spurensicherung auf dem Dach der Aushubhalle durchgefiihrt werde. Danach sollte
allenfalls eine weitere Besichtigung mit dem Spezialfahrzeug in der Halle durchge-
fuhrt werden. Die bci sollte abklaren, inwieweit der beschadigte Bagger geborgen
werden konnte. Er sollte auf einen im Schutzanzug begehbaren Platz in der Halle ge-
fahren werden, damit wir die wichtigen Spuren am Bagger (im Schutzanzug) asser-
vieren kénnten. Der vom Unfall betroffene Baggerfuhrer hatte ausgesagt, dass der
Motor des Baggers nach der Explosion noch gelaufen sei und er diesen abgestelit
habe, bevor er den Bagger und die Halle verliess. Diese Aussage liess die Moglich-
keit offen, dass der Bagger noch fahrbar war. Die Begehung der eigentlichen Depo-
nie, um aus dem Bereich des Explosionszentrums Spuren zu sichern, erachteten wir
auch im entsprechenden Anzug als zu risikoreich, vor allem da das abschussige Ge-
lande kaum einen kontrollierbaren Zugang zum Explosionszentrum zuliess.

Wir wiesen darauf hin, dass die Spurensicherung und die Auswertung der gesicher-
ten Spuren allenfalls einen Aufschluss tber das vorangegangene Ereignis geben
kénnten. Der Umstand, dass absolut keine Kenntnisse tber die Art und den Ort der
abgelagerten Chemieabfalle vorhanden waren sowie die erfolgte Explosion zeigen
auf, dass beim Abbau der Deponie mit einer Explosion gerechnet werden musse.
Gesicherte Resultate und Erkenntnisse iiber den jetzigen Vorfall wiirden aber trotz-
dem keine Vorhersagen fiir kiinftige Ereignisse ergeben. Eine Explosion oder ein
Brandereignis zu einem spéteren Zeitpunkt kénnte anders gelagert sein und eine
andere Ursache haben.
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Nach der Spurensicherung am Morgen des 8. Juli 2010 unternahmen wir eine zweite
Rekognoszierungsfahrt mit dem Spezialfahrzeug in die Aushubhalle.
Die Sicht in der Halle war deutlich besser.

4 Beschreibung der Spurensicherungstatigkeiten
Am 8. Juli 2010 haben wir als erstes einen Teil der durch die Explosion auf das Dach
geworfenen Deponiematerialien gesichert. Dazu wurde im Umkreis von ca. 10 Meter
um die aufgebrochene Dachluke das herumliegende Material mittels eines Besens
zusammengewischt und in einen aluminiumbeschichteten Kunststoffsack gefullt.
Grossere Mengen von dunklem Material aus Bereichen in grésserer Entfernung zur
Dachluke wurden ebenfalls eingesammelt und in den alubeschichteten Kunststoff-
sack gegeben. Hellbraunes Material, welches aus der Deponie herausgeschleudert
worden war, wurde ebenfalls eingesammelt und in einem separaten alubeschichteten
Kunststoffsack asserviert.

Nachdem ein Baggerfahrer erfolglos versucht hatte, den defekten Bagger zu bergen,
brachen wir die weitere Spurensicherung ab und vereinbarten, dass, sobald der
Bagger an einem sicheren Ort in der Halle stehen wirde, wir zu einer weiteren Spu-
rensicherung nach Bonfol kommen wiirden. Wir erhielten eine CD mit
Videosequenzen der verschiedenen Kameras in der Deponiehalle, welche die Zeit-
spanne kurz vor und nach der Explosion dokumentieren.

Zudem wurden uns diverse Berichte Gbergeben.

Am 13. Juli 2010 begaben sich die Funktionére des Forensischen Institutes

Dr. Kurt Zollinger, René Steiger, Thomas Meister und Leo Widmer nach Bonfol, da
nach Meldung der Firma bci Betriebs AG der Bagger soweit geborgen sei, dass eine
Spurensicherung am Bagger selber moglich war.

Bei unserem Eintreffen in Bonfol stand der Bagger in einer gedeckten Halle ausser-
halb der Aushubhalle, sodass eine Spurensicherung ohne entsprechenden Schutz-
anzug durchgefiihrt werden konnte. Die Auswirkungen der Explosion waren am
Bagger deutlich zu sehen. Vor allem an der Kabine haftete sehr viel Material, wel-
ches offensichtlich durch die Explosion an den Bagger geschleudert worden war.

Die Frontscheibe war bei der Bergung des Baggers herausgebrochen, die rechte
Fensterscheibe fehlte und die linke Baggerscheibe war teilweise aus der Ture
herausgebrochen. Anhand von Fliessspuren war auch ersichtlich, dass die Sprinkler-
anlage der Halle in Betrieb gewesen war.
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Bei den Probenahmen der Riickstédnde ab dem Bagger stellten wir fest, dass die
Baggerschaufel eine leichte Bauchung nach aussen aufwies. Ausser einer kleinen
Beschadigung an der Baggerschaufelkante waren an der Schaufel aber keine zusétz-
lichen Beschadigungen erkennbar.

Wir haben von drei verschiedenen Stellen des Baggers Ruckstande asserviert. Die
erste Probe wurde ab dem Baggerarm unmittelbar nach der Schaufel seitlich abge-
nommen. Eine zweite Probe nahmen wir ab dem Baggerarm, etwa in der Mitte des
gesamten Baggerarms, naher bei der Baggerkabine. Die dritte Probe konnten wir ab
der Baggerkabine, etwas seitlich des durch die Explosion beschédigten Panzergla-
ses, abnehmen.

Da sehr viel Material an den jeweiligen Probeorten vorhanden war, konnte auch ent-
sprechend viel Material gesichert werden.

Auf unseren Wunsch hin, wurden uns auch einige Ruickstellmuster tibergeben. Diese
stammten von Deponiematerial, welches vor der Explosion aus der Deponie entfernt
worden war. Einerseits erhielten wir Rickstellmuster, welche pro 20 Tonnen in der
Vorbereitungshalle genommen werden. Andererseits wird pro Transportcontainer
(10 Tonnen) ebenfalls ein Ruckstelimuster aufbewahrt. Diese Rickstellmuster soliten
als Vergleichsmuster fur unsere Untersuchungen dienen.

Am 1. September 2010 konnte in der Aushubhalle eine dritte Spurensicherung durch
die Funktionére des Forensischen Institutes, Jérg Arnold, Roland Widmer und Leo
Widmer, unter Mithilfe von Personen, welche in der Sondermilldeponie Bonfol arbei-
ten, durchgefiihrt werden. Dazu wurde mit einem speziell am Greifer montierten Rohr
aus dem Bereich des Explosionszentrums, mittels Fernsteuerung von der Leitwarte
aus, drei Proben und zwei Vergleichsproben aufgenommen und auf einer asphaltier-
ten Flache in der Aushubhalle ausgeleert. Die Vergleichsproben wurden links und
rechts des Explosionszentrums und moglichst weit vom Explosionszentrum entfernt
mittels des umgebauten Greifers aufgenommen und neben den anderen Proben auf
der gleichen asphaltierten Fldche deponiert.

Das bereits bei der ersten Besichtigung am 8. Juli 2010 mit dem Spezialfahrzeug in
der Aushubhalle gesehene, aufgerissene Fass mit dem weissen Pulver konnte wie-
der geortet werden. Das ausgerieselte weisse Pulver war inzwischen braun gewor-
den, im Fass selber war aber noch weisses Pulver vorhanden.

VR Ay
K188709=-859

12. Oktober 2010 Seite 8 von 18



Es wurde deshalb versucht, mittels des umgebauten Greifers ebenfalls eine Probe
aus dem unmittelbaren Bereich des Fasses zu nehmen, ohne dass das Fass zu stark
bewegt wurde. Diese Probenahme gelang ebenfalls, wobei gliicklicherweise auch
weisses Pulver vom Greifer selber aufgenommen wurde.

Auch diese Probe wurde zusammen mit dem Greifer auf der asphaltierten Flache de-
poniert. Die jeweiligen Ablageorte auf der asphaltierten Flache wurden aufgezeichnet
und mit Nummern von 1 — 6 versehen.

Anschliessend begab sich Leo Widmer in einem von der bci Betriebs AG zur Verfi-
gung gesteliten Schutzanzug und mit Pressluftatmungsgerat ausgerustet sowie in
Begleitung eines Mitarbeiters der Sondermulldeponie in die Aushubhalle, um die auf
der asphaltierten Flache zwischengelagerten Proben einzusammeln.

Diese Proben wurden in entsprechend vorbereiteten Kunststoffdosen (1 -6, 6 a, 6 b)
gefiillt und gut verschlossen. Daraufhin haben wir die Proben via die in der Anlage
vorhandenen Schleuse in das Labor der Sondermulldeponieaniage transportiert.

Die Proben wurden danach aufgeteilt. Je ein Teil der Proben sollten in Bonfol nach
ihren Standard-Vorgaben untersucht werden (RFA-Analyse). Auf Wunsch der bci
Betriebs AG sollte auch ein Anteil der Probe ans Sicherheitsinstitut nach Basel gege-
ben werden, welches fur die bci Betriebs AG Untersuchungen durchfiihrt.

5 Untersuchungsgut / sichergestelltes Material
Am 8. Juli 2010 sichergestelit:

1 A002'852’279 Dunkles Auswurfmaterial auf dem Hallendach
2 A002°852’°291 Helles Auswurfmaterial auf dem Hallendach
3 A002'852’236 Metallfragmente auf dem Hallendach

4 A002'852’359 Schwarzes, zum Teil weiches Auswurfmaterial auf dem
Hallendach

e CD mit Videosequenzen der verschiedenen Kameras in der Deponiehalle

e Diverse Berichte im Zusammenhang mit der Planung des Deponieabbaus
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Am 13. Juli 2010 sichergestelit:

5

6

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28

A002’861°769
A002’861°781
A002’861°805
A002'861°'816
A002°861°827
A002'861'838
A002’861°849
A002’861’850
A002’861°861
A002°861°883
A002°861°894
A002°861'907
A002’861°918
A002’861°930
A002’861'941
A002’861'963
A002’861°985
A002’861°996
A002°862°'002
A002’862’024
A002’862°035
A002’862'046
A002’862'068

A002’862’079

Bagger Probe 1 Riickstédnde ab Baggerarm vorne

Bagger Probe 2 Riickstédnde ab Baggerarm Nahe Kabine

Bagger Probe 3 Riickstédnde Kabine vorne

Ruckstelimuster K1-227
Ruckstellmuster K1-228
Ruckstellmuster K1-228
Ruckstelimuster K1-229
Rackstelimuster K1-230
Ruckstellmuster K1-231
Ruckstellmuster K1-232
Ruckstellmuster K1-233
Ruckstellmuster K3-461 M214
Ruckstelimuster K3-462 M282
Ruckstellmuster K3-463 M279
Rickstelimuster K3-464 M358
Ruckstelimuster K3-465 M314
Ruckstellmuster K3-466 M207
Ruckstelimuster K3-467 M204
Ruckstellimuster K3-468 M297
Ruckstellmuster K3-469 M343
Rickstellmuster K3-470 M199
Ruckstelimuster K3-471 M423
Ruckstellmuster K3-472 M438

Riickstellmuster K3-473 M410
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Mail mit RFA-Daten Ruickstellmuster K1-233 am 13. Juli 2010

Mail mit Abstract und Sicherheitsplan Sondermulldeponie Bonfol am

16. Juli 2010

Mail mit RFA-Daten Ruckstellmuster K1-226 — K1-233 und K3-461 — K3-473 am

22. Juli 2010

Mail mit langeren Videodaten der Kamera 22 vom 29. Juli 2010

Am 1. September 2010 sichergestellt:

29 A002'983°531 Explosionsort Probe 1 links aus Sicht Richtung Abbauhalde (1)

30 A002’983'542 Explosionsort Probe 2 Mitte (2)

31 A002'983°553 Explosionsort Probe 3 rechts aus Sicht Richtung
Abbauhalde (3)

32 A002'983’564 Abbauhalde Probe 1 links aus Sicht Richtung
Abbauhalde Vergleichp. (4)

33 A002°983°’575 Abbauhalde Probe 2 rechts aus Sicht Richtung
Abbauhalde Vergleichsp. (5)

34 A002'983'586 Aufgerissenes Fass Probe 1 unterhalb des Fasses (6)

35 A002'983’597 Aufgerissenes Fass Probe 2 weisses Pulver (6 a)

36 A002°983’°600 Aufgerissenes Fass Probe 3 weisses Pulver verunreinigt mit
Bodenm. (6 b)

6 Untersuchungen und Resultate

6.1 Untersuchung der wéassrigen Extrakte
Von den 36 vorhandenen Proben haben wir von einem grossen Teil Wasserauszige

erstellt. Dazu wurden jeweils eine gewisse Menge Substanzen mit Reinstwasser ver-

setzt und wahrend ca. 15 Minuten intensiv gemischt. Danach haben wir das Uberste-

hende Wasser abfiltriert.

Nach dieser Vorgehensweise haben wir folgende Wasserausziige erstellt:

1

2 A002'853’556

3

A002'852’279

A002°853'578

Dunkle Ablagerungen ab Deponiedach 15 g/15 ml Wasser

Porése dunkle Riickstédnde ab dem Hallendach, 15 g/15 ml
Wasser

Steinartige dunkle Riickstande ab dem Hallendach, 15 g/15 mi
Wasser
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

21
22
23
24

A002°'853'589
A002’853'636
A002'853°647

A002’862°080
A002’862°091
A002'862’104
A002°'862’126
A002’862’375
A002°862’386
A002°'862’397
A002’862’400
A002'862’422
A002'862'433
A002’862°444
A002'984°012

A002’984°034

A002°984'045

A002’984°067
A002°984'089
A002’984°090
A002°984’103

Dunkles Gewebeteil, 15 ml Wasser
Gelbliche Riickstande ab Hallendach, 15 g/15 ml Wasser

Braun-graue Rickstande ab Hallendach,
15 g/15 ml Wasser

Probe 1 ab Baggerarm vorne, 10 g/15 ml Wasser

Probe 2 ab Baggerarm Nahe Kabine, 10 g/15 ml Wasser
Probe 3 Bagger ab Kabine vorne, 10 g/15 ml Wasser
Ruckstellmuster K1-227, 10 g/15 ml Wasser
Ruckstellmuster K1-226, 10 g/15 ml Wasser
Ruckstellmuster K1-228, 10 g/15 ml Wasser
Rickstellmuster K1-229, 10 g/15 ml Wasser
Ruckstellmuster K1-230, 10 g/15 ml Wasser
Ruckstellmuster K1-231, 10 g/15 ml Wasser
Ruckstellmuster K1-232, 10 g/15 ml Wasser
Ruckstellmuster K1-233, 10 g/15 ml Wasser

Probe 1 Probe links Explosionszentrum, 10 g/15 ml Wasser

Probe 2 Probe Mitte Explosionszentrum,
10 g/15 ml Wasser

Probe 3 Probe rechts Explosionszentrum,
10 g/15 ml Wasser

Abbauhalde Probe 1 links, 10 g/15 ml Wasser
Abbauhalde Probe 2 rechts, 10 g/15 ml Wasser
Fass Probe 1 unterhalb Fass, 10 g/15 ml Wasser

Fass Probe 2 weisses Pulver, Wasserauszug 0.2g/50 ml

Die Wasserausziige haben wir mittels verschiedenen Methoden auf anorganische

Sprengstoff-Komponenten untersucht. Dazu wurden Methoden der lonenchroma-

tographie und der Kapillarelektrophorese angewandt.

Mit einer Ausnahme liess sich in allen Proben hohe bis sehr hohe Chlorid- und teilwei-

se auch hohe Sulfat-Konzentrationen nachweisen.
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6.2

Einzig das weisse Pulver aus dem Fass enthalt nur sehr geringfugige Mengen von
Chlorid und Sulfat. In den Proben, welche wir ab dem Bagger asserviert hatten sowie
in einigen Proben, welche wir ab dem Hallendach asservierten, liess sich zum Teil sehr
deutlich Chlorat nachweisen.

Die Chloratkonzentration war dabei am vorderen Baggerarm (Probe 1), welcher der
Explosion am starksten ausgesetzt war, sehr hoch. In der Probe 2 ab dem Bagger-
arm liess sich bereits weniger Chiorat nachweisen und in der Probe von der Bagger-
kabine war der Chloratwert nochmals deutlich tiefer.

In den Proben ab dem Hallendach waren die Chloratkonzentrationen unterschiedlich.
Mit Sicherheit konnte in drei der sechs untersuchten Proben vom

Hallendach Chlorat nachgewiesen werden. In keiner der am 1. September 2010 ge-
sicherten Proben liess sich eindeutig Chlorat nachweisen. Ebenso konnten wir in
keinem der untersuchten Rickstellmuster Chlorat nachweisen.

In keiner Probe liessen sich signifikante Mengen von Nitrat nachweisen.
Ebenfalls fanden wir keine Hinweise auf die Anwesenheit von Perchlorat- und
Azid-Verbindungen, welche mit den von uns angewandten Methoden ebenfalls

bestimmt wiirden.

Analog den Anionen haben wir in den wassrigen Extrakten auch die darin gelosten
Kationen mittels entsprechenden Analysenmethoden bestimmt.

Die wasserléslichen Extrakte enthalten sehr hohe Anteile von Natrium und
Calcium. Ebenfalls konnten wir Magnesium, Kalium und Ammonium nachweisen.

Untersuchungen mittels Rontgenfluoreszensanalyse

Um allenfalls weitere Hinweise auf die Explosionsursache erhalten zu kénnen, haben
wir einen Teil der Proben mittels der Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA/EDXRF)
untersucht. Ebenso erhielten wir von der bci-Betriebs AG die RFA-Werte von den
Rickstellmustern K1-0213 bis K1-233 sowie K3-461 bis K3-473. Auf unsere Bitte hin
wurden auch die am 1. September 2010 erhobenen Proben mittels lhrer RFA-
Methode untersucht, sodass wir die Resultate mit den Resultaten der Ruckstellmus-
ter vergleichen konnten.

Folgende Proben wurden zudem in unseren Labors zum Vergleich mittels RFA un-
tersucht:
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29

30
31

32

33

34
35

36

A002’852’279
A002°852’291
A002'852°236
A002'852’359

A002°861°'769
A002°861°781
A002°861°805
A002’861°816
A002°983°531

A002’983’542

A002’983’553

A002’983’564

A002°983°575

A002'983'586
A002’983'5697

A002°983°600

Dunkles Auswurfmaterial auf dem Hallendach
Helles Auswurfmaterial auf dem Hallendach
Metallfragmente auf dem Hallendach

Schwarzes, zum Teil weiches Auswurfmaterial auf dem
Hallendach

Bagger Probe 1 Rickstdnde ab Baggerarm vorne
Bagger Probe 2 Riickstédnde ab Baggerarm Nahe Kabine
Bagger Probe 3 Ruickstédnde Kabine vorne
Ruckstellmuster K1-227

Explosionsort Probe 1 links aus Sicht
Richtung Abbauhalde (1)

Explosionsort Probe 2 Mitte (2)

Explosionsort Probe 3 rechts aus Sicht
Richtung Abbauhalde (3)

Abbauhalde Probe 1 links aus Sicht
Richtung Abbauhalde Vergleichp. (4)

Abbauhalde Probe 2 rechts aus Sicht
Richtung Abbauhalde Vergleichsp. (5)

Aufgerissenes Fass Probe 1 unterhalb des Fasses (6)
Aufgerissenes Fass Probe 2 weisses Pulver (6 a)

Aufgerissenes Fass Probe 3 weisses Pulver verunreinigt mit
Bodenm. (6 b)

Wir konnten zwischen den Resultaten, welche in Bonfol analysiert wurden, und unse-

ren RFA-Werten keine signifikanten Unterschiede feststellen. In allen untersuchten

Proben liessen sich eine Vielzahl von Elementen nachweisen. Die Relation zwischen

den einzelnen Elementen dnderte sich bei den Proben mit hohem Chloratanteil zu

den Proben der Riickstellmuster nicht signifikant, sodass wir mit dieser Untersu-

chungsmethode keine weiteren Substanzen erkennen konnten, welche an der Explo-

sion beteiligt waren.
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6.3

Weitere Untersuchungen
Von folgenden zwei Proben haben wir auch Lésungsmittelexirakte erstellt.

1 A002’852°279 Dunkle Ablagerungen ab Deponiedach

7 A002'862'080 Probe 1 ab Baggerarm vorne

Dabei wurden 5 g der asservierten Ruckstéande mit 10 ml Methanol versetzt und wah-
rend ca. 15 Minuten intensiv geriihrt. Die so erhaltenen stark gefarbten Methanol-
extrakte wurden {iber einen Spritzenfilter filtriert.

Das Methanolextrakt von den Ablagerungen ab dem Deponiedach war dunkelgrun,
dasjenige ab dem Baggerarm (Probe 1) dunkelbraun gefarbt. Um die Untersuchun-
gen auf organische Sprengstoffkomponenten gemass unserem Standard durchfuhren
zu kénnen, haben wir das Methanolextrakt von den Rickstdnden ab dem Baggerarm
nochmals 10 x resp. 100 x mit Methanol verdiinnt.

Mit den von uns durchgefiihrten Methoden (LC/MS) konnten wir keine Sprengstoffe
oder Sprengstoffkomponenten nachweisen. Dies betrifft alle géangigen militarischen
Sprengstoffe wie 2.4.6-Trinitrotoluol (TNT), Nitropenta (PETN), Hexogen (RDX),
Oktogen (HMX), Tetryl (CE), und Hexanitrostilben (HNS).

Auch die in gewerblichen Sprengstoffen verwendeten Nitroglyzerin (NG), Nitrogykol
(EGDN) und TNT- und DNT-Isomere liessen sich nicht nachweisen. Ebenso fanden
wir keine Hinweise auf die Anwesenheit von Treibladungspulverkomponenten sowie
die organischen Peroxide Triacetontriperoxid (TATP) und Hexamethylentriperoxid-
diamin (HMTD).

Die sehr schwierige Matrix (starke Eigenfarbung der Lésung) verunméglichte es,
spezifische Tests auf weitere organische Peroxide sowie Diazoverbindungen durch-
zufuhren.

Mutmassliche Explosionsursache

In den Proben der Rickstande ab dem Deponiedach sowie in den Proben ab dem
Bagger konnten hohe Chloridkonzentrationen nachgewiesen werden.

Neben dem Chlorid haben wir in den gleichen Proben zum Teil auch wesentliche
Mengen von Chlorat bestimmt. In den Proben ab dem Bagger liegt auch die
Natriumkonzentration deutlich héher als in den Ruckstellmustern.
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Neben grésseren Mengen Sulfat liessen sich zum Beispiel Nitrate nur noch in Spuren
nachweisen. Weitere Anionen wie Perchlorat oder Azid konnten wir mit den von uns
angewandten Methoden nicht nachweisen.

Mit den von uns durchgefihrten Analysenmethoden konnten wir keine Hinweise fin-
den, welche auf das Vorhandensein von organischen Sprengstoffen oder Spreng-
stoffkomponenten, Treibladungspulvern oder den zwei organischen

Peroxiden TATP und HMTD hindeuten.

Als mutmassliche Explosionsursache steht fir uns daher die Umsetzung einer Chlo-
ratverbindung (mutmasslich Natriumchlorat) vermischt mit einer unbekannten brenn-
baren Substanz im Vordergrund.

Die Bestimmung der die Explosion mit verursachenden, brennbaren Substanz gelang
nicht.

Es ist aber durchaus denkbar, dass verschiedene brennbare Substanzen an der Um-
setzung beteiligt waren.

Chlorate in Verbindung mit brennbaren Substanzen bilden Gemische, welche oft
stark reib- und schlagempfindlich sind. Sie kdnnen durch Druck oder Reibung,
verursacht zum Beispiel durch eine Baggerschaufel, problemlos initiiert werden.

8 Videosequenzen
Die von der bci-Betriebs AG erhaltenen Videosequenzen zeigen eine ca. 4 Minuten
lange Zeitspanne, in welcher die Explosion nach etwas mehr als 2 Minuten erfoigt.
Bei einer Sequenz zeigt die Kamera den in der Halle arbeitenden Bagger. Anhand
dieser Videosequenz ist klar ersichtlich, dass die Explosion beim Ansetzen der
Baggerschaufel auf den Boden ausgeldst wird. Das heisst, die Explosion wurde
durch die starke Druck- und/oder Reibbelastung der Baggerschaufel initiiert.
Fir eine solche Auslésung wird eine Substanz oder Mischung benétigt, welche stark
reib- und schlagempfindlich ist. Dies steht in Einklang mit dem Umstand, dass fur uns
die Explosion aufgrund der Untersuchungen durch Mischung einer Chloratverbindung
mit einer brennbaren Substanz erfolgte.

Da am Anfang der am 8. Juli 2010 erhaltenen Videosequenz der Kamera 22 eine
weisse Wolke sichtbar ist, haben wir in Bonfol um eine langere Videosequenz dieser
Kamera gebeten. Diese neue Sequenz beinhaltet eine um eine Minute frihere Auf-
zeichnung der Kamera 22.

T
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In dieser Minute ist zu sehen, dass die weisse Wolke durch ein Fass mit weissem
Pulver verursacht wurde, welches durch den Bagger aufgerissen und an einem ande-
ren Ort der Deponie abgelagert worden war. Gemass den Resultaten unserer Unter-
suchungen handelt es sich bei diesem weissen Pulver nicht um eine Chloratverbin-
dung. Es durfte sich bei diesem weissen Pulver um eine organische Verbindung han-
deln, welche wir mit den von uns angewandten Untersuchungsmethoden (FT-IR)
vorerst nicht genau bestimmen konnten. Auf weitere Untersuchungen haben wir vor-
erst verzichtet.

9 Zusammenfassung
Am 7. Juli 2010, um ca 14:00 Uhr, erfolgte in der Abbauhalle (Los B) der Sonder-
miulldeponie in Bonfol wahrend Baggerarbeiten eine starke Explosion. Dabei wurde
der sich im Bagger befindliche Baggerfuhrer leicht verletzt. Er konnte sich aber aus
eigener Kraft aus der Halle entfernen. Am Bagger wie auch an der Abbauhalle ent-
stand erheblicher Sachschaden.

Am 8. Juli 2010 erfolgte die Spurensicherung auf dem Hallendach, am 13. Juli 2010
konnte an dem aus der Halle geborgenen Bagger die Spurensicherung durchgefuhrt
werden und am 1. September 2010 erfolgten Probenahmen im Bereich des Explosi-
onszentrums in der Abbauhalle.

In den Ruickstanden, gesichert auf dem Hallendach sowie in den ab verschiedenen
Stellen asservierten Proben vom Bagger, konnte neben sehr hohen Chloridkonzent-
rationen auch sehr deutlich Chlorat nachgewiesen werden. Dabei war die Chlorat-
konzentration in der Probe ab dem Baggerarm unmittelbar nach der Schaufel am
héchsten.

In den Proben aus der Halle (Bereich Explosionszentrum) liessen sich hohe Chlorid-
konzentrationen, aber kein Chlorat mehr nachweisen.

Mit den von uns durchgefiihrten Methoden konnten keine organischen Sprengstoffe
oder Sprengstoffkomponenten, keine Komponenten von Treibladungspulver sowie
keines der beiden in unserem Labor routineméssig untersuchten organischen
Peroxide TATP und HMTD nachgewiesen werden.

Fiir uns steht daher die Umsetzung einer Mischung, bestehend aus einer
Chloratverbindung (mutmasslich Natriumchlorat) und einer brennbaren (stark
reduzierenden) Substanz, im Vordergrund.

Solche Mischungen sind meistens sehr reib- und schlagempfindlich und kénnen
durch Druck oder Reibung, verursacht zum Beispiel durch eine Baggerschaufel,
problemlos initilert werden.

I
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Anhand der vorhandenen Videosequenz ist zu sehen, dass die Explosion beim An-
setzen der Baggerschaufel auf den Boden ausgelést wurde.

Die Bestimmung der die Explosion mit verursachenden brennbaren Substanz gelang
nicht. Es ist aber durchaus denkbar, dass verschiedene brennbare Substanzen an
der Umsetzung beteiligt waren.

10 Lagerung des Spurenmaterials
Unsere Untersuchungen sind mit diesem erweiterten Spurensicherungsbericht vor-
erst abgeschlossen. Das sichergestellte Spurenmaterial wird bis zwei Jahre nach Er-
halt dieses Berichtes in unserem Dienst gelagert und danach, ohne Ihren gegenteili-
gen Bericht, vernichtet.

Die Erstellung eines ausfuhrlichen Gutachtens und/oder weitergehende Untersu-
chungen werden erst nach Kostengutsprache der zustandigen Untersuchungsbehor-
de und auf schriftlichen Auftrag hin durchgefhrt.

Fur unseren Arbeitsaufwand verrechnen wir lhnen 17'020.-- CHF. Die Rechnung
erhalten Sie mit separater Post vom Biiro Finanzen der Stadtpolizei Zrich.

Der Kontrollbeauftragte Die Sachbearbeiter

y /Y .
L /) A0uss
/ //._ %
Dr. Kurt Zollinger Leo Widmer Roland Widmer
Verteiler

1 Original Commandement de la Police Cantonale Jurassienne (Auftraggeber)
1 Kopie Auftraggeber zur Weiterleitung an bci Betriebs AG

1 Kopie Bundesamt fur Polizei fedpol, Zentralstelle Sprengstoff und Pyrotechnik
1 Original Forensisches Institut Zlrich
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