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Gegenstand der Sicherheitatechnlsche Bewertung des Betriebskenzeptes
gutachtlichen zur Vorbehandiung von Sonderabféllen mit hesonderer
Stellungnahme Berlicksichtigung des Exploslonsereignisse vom

7. Juli 2010 im Sanierungsprojekt ,DIB/ Bonfol"

Dieses Dokument besteht aus den Selten 1 bis 6 und elner Aniage mit einer Seite,

Dokumenta dirfen nur In vollem Wortiaut und ohne Zuséatze verdffentiicht werden. Fur veréinderte
Wiedergabs und Auezlge ist varher die widerrufliche schrifiliche Elnwlliigung der BAM elnzuholen.
Der Inhalt der Dokqmant«; bezlaht slch ausachileflich auf die untersuchten Gegenstéinde.

¥4 Sicherhait in Tochnik Lund Chemie

Bundesanstalt fir
Materialforschung
und -priifung

Untor don Flehoan 87
12205 13erlin

Telefon 030 8104-0
Tolofax: 030 8112029
M Mall: Infe@bam do
Intarnat: www hoin dn

CF3,
4 &i i \‘\



cB-APR-2011 @9:d3 Uon: An: +4962588953333 S.378

BAM Gutachtliche Stellungnahme  Selte 2 von 8 Az, 2.2-16/11

1. Auefertigung von 2

1___Veranlassung

Die Firma HIM GmbH beantragte bel der BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und
-prafung mit Schreiben vem 11, Januar 2011 eine gutachtliche Stellungnahme z2um Betriabs-
konzept zur Vorbehandlung ven Sonderabféllen bel dem Sanierungsprojekt ,DIB/ Bonfol",

Wahrend der Sanierung der Deponie in Bonfol kam es bei Ausbaggerungen am 7. Jull 2010
zu einer Explosion. Das Explosionsereignis flihrte zu elner Uberarbeitung des bisherigen Be-
triebskonzeptes.

2___Eingere|chte Unteriagen

2ur Erstellung dieser gutachtlichen Stellungnahme lag der BAM dle folgenden Unterlagen vor;

(1]
[2]
[3]
(4]

(5]
6]
[7)

(8]

(6]

(10]
[11]

[12]

Technische Zeichnung, Vorbereitungshalle, N° Plan AP-P-4-133-¢,
Technische Zeichnung, Vorbereltungshalle, N° Plan AP-P-4-131-c,
Technische Zeichnung, Vorbereitungshalle, N® Plan AP-P-4-134,

Zulassungsscheln mit der Zulassungsnummer D/BAM/0156/BK2, Schittgut-
Container,

Ubersichtsplan Vorbereitungshalle, Flachennutzung,
Schiftgut-Container, Mulde mit Deckel gasdicht, Zeichnungsnummer MCDx-017C0,

Schittgut-Container, Deckel gasdicht fiir M209 Sonder, Zelehnungsnummer
M2Ex-02100,

Maximal zugelassene TNT Aquivalent-Menge fur die Vorbereitungshalle
Sonderdepenie Bonfol, Fire EX Consultant GmbH, 7. Dezember 2010,

Uberpriifung der Schutzmafnahmen for Bagger-Fahrerkabine, Fire EX Cansultant
GmbH, 14. Oktober 2010,

Protokoll ,Explosionsereignis Deponie Bonfol" vom 18, Januar 2011,

Hypothesen zum Explosionsereignls des 7. Juli 2010 bei der Sanierung der Daponle
in Bonfol, Basel, 10.02.2011,

Erweitertes Betriebskonzept nach dem Detonationsersignis vom 07.07.2010/ Grob-
entwurf, Stand 15.03.2011,

3__Vorbemerkungen
In dieser Stellungnahme soll das Betriebskonzept bei der Verbehandiung von Sonderabféllen

des Sanierungsprojekts ,DIB/ Bonfol* hinsichtlich der Auswirkungen einer méglichen Explosi-
on sicherheitstechnisch begutachtet werden.

Die Zusammensetzung der Sonderabflle ist nicht einheitlich, so dass die Stellungnahme auf
Basis einer worst-case Batrachtung erfolgt.
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ascnre

Die Sanierung der Sonderabfalideponie in Bonfol (Schwelz, Kanton Jura) sieht vor, dass die
Deponieabfille abgetragen, transportiert und der Sonderabfallverbrennung zugeflhrt wer-
den. Fur den Transport missen die Deponieabféile soweit vorbehandelt werden, dass ein
gicherer Transport mdglich ist.

Uber einen Teil der Sonderabfalldeponie (Abschnitt 1) wurde eine Abtraghalle errichtet.

Die Halle hat, gemessen vom Boden der Deponie eina Héhe von 10 m bis 15 m, die waiteren
Abmessungen betragen 150 m x 122,5 m. In dieser Abfraghalle werden die Abfélle in der
Regel mittels eines Kran- und Greifersystems aufgenommen (gesteuert aus einer Leitwarts),
Abfallreste, die sich noch auf der Deponiesohle befanden, wurden mit einem mobilen Bagger
beseitigt.

Am 7. Juli 2011 kam es bei Abtragungsarbeiten mit dem mobllen Bagger zu einer Explosion.

Als Konsequenz dieses Ereignisses wurde das bisherlge Betriebskonzept fur den Abtrag und
die Aufarbeitung des Materials {lberarbeitet.

In dem Neukonzept sollen méglichst alle Vorgénge von einer L.eltwarte aus gesteuert wer-
den. Bevor das Aushubmaterlal in den Annahmebunker Oberflihrt wird, ist geplant, das Aua-
hubmaterlal zuk(nftig in der Abtraghalle in einem Shredder 2u zerkleinarmn. Hierzu wird das
Aushubmaterial mit dem Greifer/ Kran in einem Vorlagebecken gesammelt, von welchem es
dann mittels eines Remote-Baggers (ferngesteuerter Bagger) in den Shredder gegeben wird.

Das zerkleinerte Material aus dem Shredder soll dann mittels Férderband in spezielle KiPp-
wagen (barflihrt werden. Von der Leltwarte aus soll der Inhalt des Kippwagens (¢a, 8 m”,
Fallhthe ca. 2 m) in den Annahmebunker gekippt werden. Wahrend des Abkippens wird dle
Zufahrt aus der Vorbereitungshalle in den Annahmebunker mit einem Rolltor verschlossen
seln. Nach dem Abkippen soll auch das Rolitor zur Aushubhalle geschlossen warden.

In dem Annahmebunker soll Gber festinstallierte Sonden eine Messung der Schadgaskon-
zentrationen erfolgen, erforderlichenfalls wird die Luftabsaugung (bis maximal 10-facher
Luftwechsel) erhht. Sofern keine kritischen Zustiinde (méglicherweise exploslonafahige
Atmosphére) vorhanden sind, soll eine Probenentnahme (mannlos) flr die Laboranalysen
erfolgen. Mittels sogenannter Schnalltests sollen dann Halogenate, Nitrate und Nltrite ermit-
telt werden. Sofern sich bei der Analyse keine ,kritischen” Werte ergeben, erfolgt die Freiga-
be durch das l.abor, Das Rolitor der Zufahrt zum Annahmebunker wird gedffnet und die Ab-
fdlle werden mittels Zugabe von Stgespanen ggf. auch Kalk durch sinen Radbag-
ger/Radlader in dem Annahmebunker konditioniert.

Sofern die Schnelltests erhdhte Gehalte an Halogenaten, Nitraten oder Nitriten ergeben soll-
ten, soll das Aushubmatsrial mit einem Bagger in ein sogenanntes Reaktionsbecken Ober-
fluhrt werden. In dem Reaktionsbecken befindst sich fir die nasschemlsche Reaktion eins
Reduktionslésung (z.B. 10 %ige Thiosulfatidsung). Dieses kritische” Aushubmaterial soli
einen ausreichenden Zeitraum (2.B. ca. 4 - 8 Stunden) in dem Reaktiongbecken verbieiben
und goll in dieser Zeit mit dem Bagger bewegt werden, damlt die oxldierend wirkenden Stoffe
im Aughubmatearial abreagieren kdnnen,

Dann soll eine erneute Baprobung erfolge. Sofarn kelne kritischen" Konzentrationen an
Halogenaten, Nitraten oder Nitriten verhanden sind, wird das Abfallmaterial mit S#gespénen
kenditioniert und weiter bearbeitet. Das go vorbereitete Material wird mittels Radlader Uber
Befllltrichter in bereitgestslite Transportmulden verladen,
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Der 10 m? Schittgut-Container wird dann mit einem Deckel geruchsdicht verschlossen, aus
der Halle ausgeschleust und vor dem Abtranspeort 2 bis 3 Tage vor Ort zwlachengelagert.

Fur den Transport werden die Mulden (Sehittgut-Container) mittels Grof3stapler auf Bahn-
waggons (ca. § StickAVaggons) verladen. Diese werden dann zu den verschiedensn Son-
derabfallverbrennungsanlagen verbracht,

In Biebesheim kommen sie direkt mit der Bahn ins Werksgelénde, bel anderen Anlagen er-
falgt ein LKW-Zwischentransport vom néchsten Guterbahnhof.

5 Sic oita che Bawe

Der sicherheitstechnischen Bewertung der Aushubarbeiten und des Zerkieinern des Aushub-
materials in dem Shreddern, beldes in der Abtraghalie, werden 10 kg TNT-Aquivalent zu-
grunde gelegt. Diese Masse ergibt sich aus der Explosionswirkung dea Ereignisses vom

7. Juli 2010.

Durch den Shredder kénnten bis zu siner Gréie von 8 cm x 8 cm x B ¢m unzerkleinerte Teile
fallen und in die Vorberaitungshalle gelangen. Es kénnte si¢ch hierbei z.B. um Labarchemika=
lienbehdltnisse (ca. 500 ml) handeln. GréRere Gebinde soliten in der Regel durch den Shred-
der zerstért und mit anderem Aushubmaterial gemischt werden.

FUr die weitere sicherheitstechnlsche Bewertung wird davon ausgegangen, dass ein Chemi-
kaliengefal unzerstdrt vorliegt, was nach den Shreddern sehr unwahrscheinlich, jedoch nicht
vollstidndig auszusehlieften ist.

Die Méglichkeit, dass sich zwei oder gar mehrere unzerstérie Gefdlte in dem zerkleinerten
Material befinden wiirden, wird aufgrund der mechanischen Belastung Im Shredder ausge-
gchlossen.

Selbst unter der unwahrscheinlichen Annahmae, dase sleh zwei unzerstérte GeféiRe in dem
zoerkieinerten Material befinden wirden, missten diese auch noch in unmittelbarer Néhe lie-
gen, um eine grédRere Wirkung als 1 kg TNT zu zeigen.

Dashalb erfolgt die sicherheitstechnische Bewertung der weiteren Arbeiteschritte nach dem
Shreddern unter der Annahme der Umsstzung von 1 kg TNT-Aquivalent (worst-case),

Die zu bewertenden Arbeitsschritte bei Ausidsung einer Explosion von 1 kg TNT-Aquivalent
gind fir;

Bonfol

» das Abkippen (Fallhthe ca. 2 m) des Aushubmaterials in den Annahmebunker,

o das Konditionleren des Aushubmaterials im Annahmebunker mittels Bag-
ger/Radlader,

« das Abflllen des kondltionierten Materials in den Contalner,

die Sonderapfallverbrennungsanlage (SAV)

« das Abkippen der Container In die Bunker der SAV-Anlagen, Durchmischen und
Ofenaufgabe mittels Krangreifer,
+ das Be- und Entladen der Container auf/von Bahnwaggons sowie deran Transaport,
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Im Falle der Umsetzung von 10 kg TNT-Aquivalent in der Abtraghalle ist bei Personen, die
sich n&her als 20 m an dem Explesionsort befinden mit erheblichen Verletzungen zu rech-
nen.

Bei der Umsetzung von 10 kg TNT-Aquivalent kénnte die Decke teilweise angehoben werden
und Teile in die Halle stirzen, ein Einsturz der Abtraghalle ist jedoch hinreichend auszu-
schlieRen. Die Arbeiten in der Abtraghalle (z.B. das Shreddern) soliten deshalb, wie geplant,
personenlos arfolgen. Die Personen Im Steuerungsstand des Greifers/Krans missen durch
Sicherheitsglas (> 60 kPa Widerstandsféhigkelt) geschitzt werden und sollten sich mindes-
tens 15 m von der Aushubstelle entfernt befinden.

Aus sicherheltstechnischer Sicht Ist die Gefahrdung ven Personen im Arbeltegang ,Konditlo-
nieren des vorbehandslten Aushubmaterials” und bei der Behandlung mittels Reduktions|o-
sung am hochsten.

Dar Fahrer des Baggers/Radladers ist sowoh! durch die Fahrerkabine als auch durch die
Baggerschaufei geschitzt, die bei Betrieb des Baggers ca. 3 m von der Fahrerkabine entfernt
ist. Unter der MaRlgabe, dass die Fahrerkabine mit D3-Sicherheltsglas geman DIN 52280
ausgestattet ist, ist davon auszugehen, dass der Fahrer bei einer Entfernung von ¢a. 3 m vem
Explosionsort nicht unzuléssig geféhrdet ist (s. [8]: Tabelle 2).

Bei der Explosion von 1 kg TNT-Aquivalent lst fr ungeschlitzte Personen in elnen Umkreis
von < 15 m mit Verletzungen zu rechnen.

Die vorgegehene Abdeckung der Austragséffnungen in den Siebrédumen mittels Stahlplatten
ist ausreichend, um den Einsatz von ungeschiitzten Personen In den Arbeitsbereichen Nr. 8
und Nr. 9 zu erlauben (,Grobgut — Abwurfberelch”). Bei offenen Grobgut - Austragsdfinungen
ist der Aufenthalt van ungeschltzten Personen In den Arbeltsbereichen Nr. 8 und Nr. 8 nicht
zuléssig.

Das Abkippen des zerkleinerten Aushubmaterials in den Annahmebunker ist deutlich weniger
kritisch, da mannlos. Eine unzuléssige Schéidigung des Annahmeabunkers ist aufgrund des
Raumvolumens, der vorhandenen Offnungen bei der Umsetzung von 1 kg TNT-Aquivalent
nicht zu erwarten.

Die Ausl8sung einer Explosion wéhrend des Transportes erscheint unwahrschelnlich, da die
mechanischen und thermischen Beanspruchungen gegentiber der Belastung durch das
Shreddern und der nachfolgenden Materialvorbereitung deutlich reduziert sind.

Unter der unwahrscheinlichen Annahme, dass sich ein 1 kg TNT-Aquivalent in dem Container
umsetzen wlrde, ist aufgrund der Bauwelse des Containers die Schadenswirkung begrenzt.

i) t ahme*

Unter Beachtung der oben getroffenen Aussagen kann das Konzept der Firma HIM GmbH
als sicherheitstechnisch vertretbar angesshen werden, wenn die cban genannten Anforde-
rungen und Bedingungen erflllt werden.

Durch den Auftraggeber missen die sogenannten ,kritischen" Konzantrationen an Nitrit, Nit-
rat und Halogenaten im Aushubmaterial festgelegt werden. Die ,kritischen‘ Konzentrationen
sind nicht Bestantell der gutachtlichen Stellungnahme der BAM.
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Besondere Aufmerksamkeit ist den organisatorischen Mafinahmen zu widmen, diese gind In
geeigneten Betriebsanwelsungen festzulegen und mittels regaimafRiger Unterweisungen den
Beschéftigten mitzuteilen.

Werden die genannten Bedingungen eingehalten, kann nach Auffassung der BAM daven
ausgegangen werden, dass bei Einhaltung des Konzepts der Firma HIM GmbH eine unzulés-
slge Gefdhrdung der Beschéftigen verntinftigerweise auszuschliefien ist.

BAM Bundesanstalt flir Materlalforschung und -prilfung
Fachgruppe 2.2 ,,Reaktionsfihige Stoffe und Stoffsysteme*
Arbelitsgruppe ,Exploslve Stoffe der chemischen Industrie”

12200 Berlin, 19. April 2011

Im Auftrag

Dr. Holger Krabs
Oherraglerungsrat

Pr. Heike Michael-Schulz
Regierungsadirektorin

Verteiler; 1. Ausfertigung: Antragsteller
2. Ausfertigung: BAM

*) Wir versichern, dass die gutachtliche Stellungnahme nach bestem Wissen und Gewissen, unpartei-
lsch und frei von Ergebnisweisungen angefertigt worden ist. Dle BAM behalt sich nachtragliche Ande-
rungen, Ergénzungen und ggf. Widerruf der gutachtiichen Stellungnahme aus wichtigem Anlass (z. B,
wegen wesentlicher, neuer Erkenntnisse) vor,
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