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1. RESUME

Aujourd’hui, le contexte général penche en favéunahangement de cap dans la gestion
énergétique des territoires. Les autorités ainsi lgs citoyens prennent de plus en plus
conscience que la consommation d’énergie tellellgus® présente aujourd’hui n’est pas
durable et qu’'une nouvelle voie est a définir. ladastrophe nucléaire de Fukushima en
mars 2011 a renforcé et accéléré cette prise decmmte. Le Conseil fédéral a ainsi pris la
décision de sortir progressivement du nucléairei @i2034. Le canton du Jura partage
cette décision et entend participer pleinement aheagement de paradigme, en prenant
ses responsabilités dans le domaine de I'énergémmoent. C’est pourquoi le Canton s’est
fixé des objectifs ambitieux : atteindre la soci&té¢'000 Watts en 2035 puis a 2'000 Watts
en 2100, tout en se passant de I'énergie nuclda@ie2035. En paralléle, le Programme de
législature 2011 — 2015 vise a affranchir le plusgible le Canton de sa dépendance
énergétique vis-a-vis des combustibles fossilesst-é-dire atteindre une autonomie
éenergétique maximale. Ceci d’ici 2050 et en fonttides potentiels d'efficacité
énergétique et de production d’énergie renouveledeonaux.

Le présent rapport fait suite a un premier étatlgesx de la situation énergétique de la
République et Canton du Jura rendu fin 2011. Ibarmbjectifs de montrer quel est le

potentiel global du canton du Jura dans les domaileel’efficacité énergétique et de la

production renouvelable. Il montre ensuite commaloriser ces potentiels dans le but
d’atteindre les objectifs cantonaux et de la Coéfation en matiere d’énergie. Ce travail,

associé a une démarche participative, a été menéllaboration avec les responsables de
divers services de I’Administration cantonale (greule travail) et les représentants des
multiples domaines concernés (groupe d’accompagn@nafin d’étre au plus prés de la

réalité cantonale et de faciliter 'acceptabilibeisale du projet et de sa mise en ceuvre.

Ce rapport résume donc en premier lieu la situattamtonale au niveau de la
consommation et de la production d’électricité etcthaleur en 2010. Sur cette base, une
évolution non influencée de ces consommationsaifhn 2035 a été extrapolée. Ensuite,
les consommations jurassiennes estimées pour 208%®té mises en regard avec les
consommations attendues au niveau du canton rtadint a des scénarios proposeés par la
Confédération dans ses perspectives énergétiqdieseas en 2007. Bien que le domaine
de I'énergie soit en constante évolution, le présapport utilise comme base de travail et
de discussion ces dernieres perspectives (de nesivperspectives mises a jour et
renforcées sont en cours d’élaboration et la Cenfég des directeurs cantonaux a
I'énergie (EnDK) est également en voie de propaseprojet de principes directeurs de la
politique énergétique)lout comme les objectifs du canton du Jura, lesa@Es suisses
pris comme référence dans la rédaction de ce rapmant une société a 4'000 Watt a
I'horizon 2035. Les différences, en 2035, entre dansommation non-influencée
jurassienne estimée et la consommation définielgmrscénarios de la Confédération
appligués au Canton représentent la diminutionahs@mmation cantonale nécessaire en
vue d’atteindre les objectifs visés. Cette dimiontde la consommation nécessaire peut
étre atteinte par I'addition d’énergie économiséffiqacité énergétique) et d’énergie
produite (développement des énergies renouvelables) quantités d’électricité et de
chaleur potentiellement économisables et prodwedilunt été calculées par le biais de
mesures, qui décrivent les potentiels d’économiénefgie dans le domaine bati,
I'industrie, les services et les ménages et lesnimis de production renouvelable par les
sources indigenes telles que bois, solaire, édtigdraulique ou géothermie. Le colt de la
mise en ceuvre de ces mesures est également ebimaéement, quatre variantes de
stratégie sont proposeées. La premiere consistaniinaer les efforts dans le domaine de
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I'énergie tels qu’ils sont conduits aujourd’hui. d.érois suivantes se basent sur les
potentiels définis par les mesures et visent lgectils des scénarios 1l et IV de la
Confédération appliqués au Canton ou l'autonomigassale maximale a I’horizon 2035.
Elles tiennent compte également, dans la mesurpodsible, des impératifs sociaux et
environnement mis en avant par les participants amupes de travail et
d’accompagnement.

Résumé de I'état des lieux

L’état des lieux a été établi sur la base de domrstatistiques publiées et de données
officiellement reconnues, issues de tous les doesarelatifs a I'énergie : combustibles
pétroliers, gaz naturel, carburants, électricitirgies renouvelables. Des données souvent
lacunaires ont rendu cette tache particuliereméhtate et difficile. Lorsque les données
faisaient défaut, nous avons considéré I'évolutiea consommations sur le plan suisse et
les avons adaptées au canton du Jura au prorégdpulation.

Les résultats suivants ont été obtenus du cotéalesommations :

- I'électricité représente 22 % de la consommaticer@étique jurassienne globale. Il
est a noter que le canton du Jura est particuleénemépendant du nucléaire, qui
lui fournit 60 % de son électricité. Une part imjaote de 35 % provient de sources
hydrauliques cantonales ou extra cantonales. Lé&$ Bestants proviennent de
sources non-vérifiables (4 %) ou d’énergies rentalles (1 %).

- Les combustibles fossiles utilisés pour le chadfdgs batiments et la préparation
de l'eau chaude sanitaire représentent 35 % deofsotnmation énergetique
globale (avec des parts de 5 % pour le gaz et d& pour le mazout). Les autres
énergies utilisées pour répondre aux mémes befoans charbon, biogaz, solaire
thermique) représentent 10 % de cette consommglidnale.

- Les carburants représentent 33 % de la consomnjat&ssienne.

- En 2010, les colts de I'énergie pour les Jurassersont élevés a 100 millions de
francs pour I'électricité, 130 millions pour la d¢bar et 125 millions pour les
carburants.

Concernant la production d’énergie, le canton dwa Jproduit environ 65 GWh
d’électricité, principalement grace a la force laydique et éolienne, et fournit environ 110
GWh de chaleur, grace a ses foréts notamment.dguption d’électricité ou de chaleur a
partir d’'installations de production de biogaz,as@s thermiques ou photovoltaiques reste
encore marginale.

Au vu de ces résultats, il a été possible de ctarstfue le canton du Jura a un taux
d’autonomie électrique de pres de 13 % et un téaxtanomie thermique de prés de 11 %.
Dans le cas de I'électricité, il faut néanmoinsenaju’une partie significative du courant
produit sur le canton est produit par des entreprisxtra-cantonales et n’est donc pas
directement destiné a répondre aux besoins erriéigctes Jurassiens. De ce fait, le taux
d’'indépendance électrique réel est moins importBians le domaine de la mobilité, le
canton est probablement dépendant de I'étrang@0&4d, mais cela n'a pas été étudié en
détails dans le présent rapport.
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Scénarios énergétiques a I'horizon 2035 et dimiruts de consommation nécessaires
mises en relief avec les activités cantonales albdiseen matiere d’énergie

Différents scénarios ont été construits pour legerdi agents énergétiques que sont
I'électricité, les combustibles fossiles et rendabtes et les carburants a I'horizon 2035.

Le scénario jurassien de base, dit « Dynamiquem(né ainsi car ce scénario se base sur
une évolution paralléle prévue de la populatiogid®D35 appelée « Dynamique », selon le
rapport du CEAT, voir bibliographie), se calque kuscénario | de la Confédération et sur
I’évolution prévue de la population jurassienne.deenier correspondant a une évolution
énergétique non influencée, c’est-a-dire a I'évoluta laquelle il faudrait s’attendre si rien
de plus n’est entrepris que ce qui se fait déjawadjhui.

Au vu des objectifs jurassiens de société a 4'0CatsNa I'horizon 2035 avec sortie
parallele du nucléaire, les scénarios lll et IViae&onfédération, qui visent des objectifs
similaires ont été adaptés au canton du Jura. Il est a goten utilisant les potentiels
énergétiques pouvant étre développés dans le cénioprésentent des facteurs d’énergie
primaire particulierement bons, voire explicatiates 'encadré bleu chapitre 3.6) et sans
recourt au nucléaire, la poursuite des objectittife au scénario Ill représente une société
a 3'700 W et celle des objectifs du scénario IV soeiété a 3100 W. Ceci dans le cas
particulier du canton du Jura avec sortie du nurelés grace a ses potentiels propres.

En termes de consommation d’énergie, il découle di#érences importantes en 2035
entre le scénario non influencé « Dynamique » et $eénarios Il et IV de la
Confédération appliqués au canton du Jura. La comsdion énergétique cantonale d'ici
2035 devra étre réduite d’autant. En termes éngrges, cela signifie :

- Electricité : - 130 GWh/an et — 200 GWh/an pouriatire les objectifs des
scenarios 1l et IV respectivement,

- Chaleur : - 430 GWh/an et — 520 GWh/an pour atteihes objectifs des scénarios
[l et IV respectivement.

Dans l'optique parallele de sortie du nucléaires, éfforts dans de domaine électrique
devront étre renforcés, avec une diminution dedasommation de 300 GWh/an d’ici
2035.

A titre d’exemples, afin d’atteindre les objectifs scénario 1V et en termes de production,
les objectifs électriques représentent un peu mien8 barrages tels que La Goule ou 67
éoliennes, ou encore 2 knde panneaux photovoltaiques. Les objectifs tharesq
représentent, quant a eux, 18 installations sen#sau Thermoréseau de Porrentruy. Ceci
au regard des chiffres suivants : le barrage dédale produit 25 GWh/an d’électricité,
une éolienne environ 3 GWh/an, f de panneaux solaires photovoltaiques 100 kWh/an et
le Thermoréseau de Porrentruy 30 GWh/an de chaleur.

Il est également a noter que, dans le cas de @€, puisque la décision au niveau
suisse et donc jurassien est de sortir progressinedu nucléaire et que le canton du Jura
dépend particulierement de cette énergie, les tifsj@es scénarios Il et IV devront étre
renforcés.

Le canton du Jura soutenant [lefficacité énergétiget la production d’énergie
renouvelable depuis de nombreuses années defet lbefs mesures déja entreprises au
cours des 10 derniéres années a été évalué, dinedir une premiere idée des
investissements réalisés et de l'efficacité obtemgeprogramme jurassien semble avoir
été particulierement efficace du point de vue deetdabilité, c’est a dire par rapport aux
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effets énergétiques des mesures mises en ceuvrgvarlant au soutien accordé,

notamment car le bois-énergie s’est beaucoup dgpélcAu total, avec un investissement
global de quelques 5.6 millions de francs sur 1€) anviron 40 GWh/an sont actuellement
economisés/produits sur le canton (toutes énemgpesondues). Ces résultats montrent
gu’en vue d'atteindre les objectifs souhaités dénado IV, les efforts effectués jusqu’a

présent sont a multiplier par vingt d’ici 2035.

Calcul des potentiels cantonaux d’efficacité énetigée et de production renouvelable

7 NZ

Afin de pouvoir évaluer si l'objectif de la socié® 4'000 Watts pour 2035 est
techniquement réalisable (au niveau de I'élect&iet de la chaleur seulement) avec les
ressources locales, I'élaboration d’'un cataloguendsures a permis de quantifier les
quantités d’énergie électrique et thermique qusil gossible d’économiser et de produire
sur territoire cantonal. Du c6té de l'efficacitéeépétique, les domaines du batiment, de
I'industrie, des services et des ménages ont étésiigués. Du coté de la production
renouvelable, les potentiels de I'énergie hydraudicgsolaire, éolienne, géothermique et de
la biomasse ont été étudiés. Les quantités d’émetigponibles ressortant de la mise en
ceuvre des mesures proposées représentent desigitathniques maximaux. Il faut
d’ores et déja étre conscient qu’'il peut y avoie grande différence entre le potentiel
techniqgue maximal et le potentiel pratiquementiséble. En effet, de nombreux obstacles,
oppositions et difficultés seront a surmonter @nlvise a se rapprocher le plus possible de
la réalisation totale du potentiel technique. Rthaque mesure, le colt de la réalisation de
la mesure a également été estimé.

Les calculs des mesures donnent les résultatsrgsiva

- Efficacité électrique : potentiel technique maxindal 220 GWh/an avec un codt
moyen pondéré du kWh économisé de 0.13 frs,

- Production d’électricité renouvelable : potentagtinique maximal de 705 GWh/an
avec un colt moyen pondéré du kWh produit de @23aluxquels il faut rajouter
0.10 frs/kWh pour le réseau de transport),

- Efficacité thermique : potentiel technique maximdal 400 GWh/an avec un co(t
moyen pondéré du kwh économisé de 0.35 frs,

- Production de chaleur renouvelable : potentiel nepie maximal de 420 GWh/an
avec un codt moyen pondéré du kWh produit de Q4.6 f

Au vu de ces potentiels techniques maximaux, leglta@s du présent rapport montrent que
'autonomie électrique avec sortie du nucléaire aestessible. Au niveau thermique, les
objectifs des scénarios Ill et IV sont accessibieajs il manque quelque 130 GWh/an
pour atteindre I'autonomie cantonale. Cette quardi chaleur pourrait néanmoins étre
tirée de I'environnement grace a des pompes a whgb®ur autant que de I'électricité

supplémentaire soit économisée ou produite.

Du point de vue du potentiel, 'Académie suisse deignces techniques confirmait en
2011 gu'un plein approvisionnement basé sur lesgéee renouvelables est en principe
possible, pour autant que toutes les parties ptesapportent leur pierre a I'édiffce

1 SATW News 2/11, « S'attaquer aux défis avec laigipation de tous ».
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Proposition de variantes de stratégie

En plus d’'une variante correspondant au scénanimituenceé dit « Dynamique », trois
autres variantes de stratégies ont été proposied’afteindre les objectifs des scénarios
Il et IV de la Confédération appligués au cantam &ura et ceux de l'autonomie
énergétique maximale. Pour établir ces stratéffiestuation la plus défavorable en 2035 a
été envisagée. C'est-a-dire, dans le domaine betri€ité, un surplus de consommation
de 70 GWh/an d( au transfert d’'une part des cheegl@emazout et a gaz sur des pompes a
chaleur et a I'électrification d’une partie du pargomobile a été considéré. Dans ces trois
variantes de stratégies et dans la mesure du pmsdiefficacité énergétique a été
privilégiée, sans négliger pour autant la produrctEnouvelable, cela notamment suite aux
avis sur la question exprimés dans le cadre dér@dche participative.

Variante a) : pas d’objectifs, scénario non inflee Dynamique »

En poursuivant les efforts dans la voie actueldgljien 2035, 1 GWh/an d’électricité et
140 GWh/an de chaleur seront économisés/produgiceite date. Cela ne permet de
loin par d’atteindre les objectifs des scénaridl IV de la Confédération appliqués
au canton du Jura. L'autonomie énergétique resiqravalente a celle de 2010. La
sortie du nucléaire est, dans ce cas, difficilenamtisageable ; ou alors, un recours
important a de I'électricité non indigéne sera séege.

Variante b) : objectifs du scénario Ill de |la Caidéation appliguée au canton du Jura

Ce scénario prévoit I'atteinte des objectifs dunse® Il de la Confédération appliqués
au canton du Jura. Il prend également en compsertie du nucléaire prévue dans le
domaine de I'électricité.

a) 160 GWh/an d'électricité économisés et 140 GWh/aHedtricité renouvelable
produits, pour des codts respectifs de 14 et daillons par an sur la période 2012 —
2035.

b) 210 GWh/an de chaleur économisés et 220 GWh/an hddewr renouvelable
produits, pour des colts respectifs de 85 et dmifllons par an sur la période 2012 —
2035.

Variante c) : objectifs du scénario IV de la Corfiedion appliquée au canton du Jura

Ce scénario prévoit I'atteinte des objectifs dunse® 1V de la Confédération appliqués
au canton du Jura. Il prend également en compsertie du nucléaire prévue dans le
domaine de I'électricité.

a) 160 GWh/an d'électricité économisés et 140 GWh/aHedtricité renouvelable
produits, pour des coUts respectifs de 14 et dmifions par an sur la période 2012
—2035.

b) 260 GWh/an de chaleur économisés et 260 GWh/an hddewr renouvelable
produits, pour des colts respectifs de 111 et dmiftfons par an sur la période 2012 —
2035.
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Variante d) : Vers I'autonomie énergétigue maximale

Ce scénario, particulierement ambitieux, perméttraiu Canton d'atteindre
'indépendance électrique, en termes d’énergieatidge. Par contre, 225 GWh/an de
chaleur feraient défaut pour atteindre I'indépemrgathermique.

a) 215 GWh/an d’électricité économisés et 425 GWh/&Hedtricité renouvelable
produits, pour des codts respectifs de 17 et daiwns par an sur la période 2012 —
2035.

b) 410 GWh/an de chaleur économisés et 420 GWh/an hddewr renouvelable
produits, pour des colts respectifs de 185 et dmillidns par an sur la période 2012 —
2035.

Les colts élevés de ces stratégies sont a metnedation avec les montants dépensés par
les Jurassiennes et Jurassiens en 2010, qui séleeés a 100 millions pour I'électricité et
a 130 millions pour la chaleur. Si le scénario mdluencé « Dynamique » était suivi, ces
co(ts se monteraient respectivement a 141 et 1B®mside francs en 2035, avec un co(t
de I'énergie considéré sans renchérissement (hgpetbptimiste). En laissant la situation
énergétique cantonale évoluer sans intervention plémentaire, les Jurassiens
dépenseraient donc 50 millions de francs suppléarest pour I'énergie par année, en
2035. Ce montant représente le colt de l'inactioseea a la charge de la population, des
entreprises, de I'Etat.

De plus, les bénéfices de l'action a I'horizon 208&nt a mettre en lumiere. lIs
représentent la différence entre le colt de I'éeeeg 2035 si une telle variante était mise
en ceuvre et le coOt de I'énergie, la méme annéersin’était entrepris et que la variante
« Dynamique » était suivie. Ce bénéfice sera effgmbur la collectivité dans son
ensemble. Si la variante visant les objectifs dinado Il était mise en ceuvre, le bénéfice
de l'action serait de 27 millions de francs par(an 2035), comparativement. Entre la
variante visant les objectifs du scénario IV etdiition non influencée, ce bénéfice serait
de 30 millions. Si 'autonomie énergétique maximatait recherchée, le bénéfice de
I'action apparait comme moins important, soit 6limils de francs par an, ceci au vu des
investissements particulierement importants néaessadans les mesures les plus
colteuses.

Les montants correspondants au bénéfice de I'aptiam ces différents cas de figure sont
probablement sous-estimés, en vue de I'évolutiasipte a la hausse du codt des vecteurs
énergétiques dans les années a venir.

Pour conclure

En 2010, le taux d’'indépendance énergétique duonadti Jura est de 13 % dans le
domaine de I'électricité et de 11 % dans le domdimemique. Au vu des potentiels
techniques importants d’efficacité énergétiqgue eepbduction renouvelable que posséde
le Canton, son taux d’indépendance énergétique @keatsignificativement amélioré a
I'horizon 2035. Pour ce faire, trois variantes deatégies sont proposées : la variante
permettant d’atteindre les objectifs du scénariad la Confédération dans les domaines
électrigue et thermique, qui équivaut a la soceé®@700 Watt en 2035 (relativement aux
mémes domaines uniquement), celle permettant olidtes les objectifs du scénario IV,
qui équivaut a la société a 3'100 Watt (méme reosague le scénario lll). La derniére
variante de stratégie permettrait d’atteindre baaimie énergétique cantonale maximale,
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soit 100 % d’autonomie pour I'électricité et 85 %upla chaleur (voire 100 %, pour autant
que le recourt au PAC soit augmenté et donc laymtozh d’électricité renouvelable). La
réalisation de l'une de ces trois variantes deté&gjia sera porteuse d’emplois dans le
canton. Il est a relever que le scénario non initée« Dynamique » est obsoléte, car il ne
permet pas une sortie du nucléaire, décidée paotdédération en 2011.

Par rapport a la variante visant les objectifs dénario Ill, celle visant les objectifs du
scénario |V apparait financierement avantageusas adomaine de I'électricité, les deux
variantes de stratégies ont les mémes objectiisgpe dans les deux cas, une sortie du
nucléaire est envisagée. C’est dans le domainenthee que la différence se fait. Dans le
cas de la variante du scénario 1V, un effort paligc devra étre fait dans la rénovation des
batiments.

La stratégie plus ambitieuse visant un maximum tdia@mie énergétique, mise en avant
dans le Programme de législature jurassien 201015, 2st plus onéreuse. De plus, pour
atteindre ces objectifs, les potentiels technigmeximaux de la plupart des mesures
proposées devront étre exploités, ce qui peut ppsalgues difficultés de mise en ceuvre.
Par contre, puisqu’une telle indépendance énerggtest visée pour 2050, le temps a
disposition est plus important.
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2. INTRODUCTION

Un rapport dressant I'état des lieux de la situmténergétique du canton du Jura
(consommation d’énergie finale, d’électricité, dembustibles et de carburants), des
actions entreprises par le Service des transpdrideel’énergie (TEN) et des aides
financieres octroyées par ce dernier a des projegtant une meilleure efficacité

énergétique et le développement des énergies relailes a été établi a I'attention du
TEN en octobre 2011. Ce rapport définissait égatentes objectifs du canton dans le
domaine de I'énergie, parallelement aux objectiéslal Confédération décrits dans ses
perspectives énergétiqgues pour 2035 (pour plusétiElsl notamment sur les nouvelles
perspectives énergétiques de la Confédérationr é¢syrincipes directeurs de la politique
énergétique de 'EnDK, se référer aux annexes 3a)et

Les objectifs de la Confédération sont les suivdiggpeuvent étre appliqués au canton du
Jura, notamment du fait que le scénario IV vise fe&&mes objectifs en termes de
« société » que le Canton (société a 4'000 W eb 20& 2'000 W en 2100). Pensés en
2007, ces scénarios de la Confédération n'avaiast gncore considéré la sortie du
nucléaire, objectif qui a été rajouté dans le presapport afin de satisfaire aux exigences
actuelles.

Obijectifs de la Confédératiorf appliqués au canton du Jura

- le scénario Il prévoit pour la Suisse une augntertade la consommation
d’électricité de 0.38 %/an, soit + 13.4 % entre @2 2035 et, d’'autre part, une
diminution de la demande totale d’énergie finale dé % entre 2000 et 2035.

- le scénario IV, qui vise la société a 4'000 W e8332et celle a 2'000 W en 2100,
prévoit pour la Suisse une diminution de la consation d’électricité de 0.06 %/an,
soit - 2.1 % entre 2000 et 2035 et, d’autre parge diminution de la demande totale
d’énergie finale de - 27 % entre 2000 et 2035.

La figure ci-dessous, qui montre I'évolution dectansommation d’énergie finale* et
d’électricité en Suisse depuis 1950, illustre dgedifs a I'horizon 2035.

Source; Prognos SA

__-—_-___-__‘———_
-14 %

-27 %

e ——
- +13.4 %

-21%

Pour calculer les évolutions des consommations jusaiennes a I'’horizon 2035, le
mémes pourcentages d’augmentation ou de diminutioont été appliqués aux

[2)
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consommations cantonales.

Pour plus de détails sur ces scénarios, se ref@reapport susmentionné et aux annexes 3.
En se basant sur ces objectifs et les conclusiorigasgiail susmentionné, une planification
énergétique est proposeée a I'horizon 2035, au isade quatre variantes de stratégies. Les
guantités d’énergie pouvant étre économisées gréles mesures d’efficacité ou produites
grace au déeveloppement des énergies renouvelableslsjurassien sont évaluées et une
estimation de leurs codts est réalisée. Par salecisimplification et pour comparaison
avec les scénarios de la Confédération appliquésiaion du Jura, les quantités d’énergie
économisées et produites seront considérées conqui&valentes et pourront étre
additionnées.

A partir des potentiels jurassiens, du colt estil@® mesures et de différents objectifs et
visions jurassiens (société a 4'000 W en 2035,iesatti nucléaire, indépendance
énergétique en 2050 selon le Programme de |égis)atquatre variantes générales de
planification énergétique sont esquissées:

a. Variante « Dynamique »: continuation dans la ligne des actions menées
actuellement, qui mene a une société jurassier@®0@ Watt en 2035 (6'000 Watt en
2010). Cette variante correspondrait au scénarie Ila Confédération, qui est
obsolete. Elle est donc présentée a titre indieatife comparaison,

b. Variante « Objectifs du scénario Ill »: poursuite des objectifs du scénario lll de la
Confédération appliqués au canton du Jura en ted¥ée®rgie, méne a une sociéte
jurassienne a 3'700 Watt en 2035. Cela surpassebjestifs initiaux de société a
4'000 W en 2035, notamment grace a la considérdada sortie du nucléaire.

c. Variante « Objectifs du scénario IV »: poursuite des objectifs du scénario IV de la
Confédération appliqués au canton du Jura en ted¥ée®rgie, méne a une sociéte
jurassienne a 3'100 Watt en 2035. Cela surpasdendgat les objectifs initiaux de
société a 4'000 W en 2035, notamment grace a laid@nation de la sortie du
nucléaire.

d. Variante « Vers une autonomie énergétique maximale: stratégie au travers de
laquelle le canton du Jura vise a s’affranchirlies possible des sources d’énergie non
renouvelables et non locales. Cette variante esfionme aux objectifs d’autonomie
énergétique pour 2050 mentionnée dans le Progradenté&gislature cantonal 2011 —
2015.

Les mesures retenues afin d’économiser ou prodegrejuantités d’énergie nécessaires
pour satisfaire les objectifs des variantes prope®dt été choisies sur la base de leur colt
estimé, de leur potentiel énergétique et des dimestsouhaitées par les participants aux
groupes de travail et d’accompagnement et par faulption jurassienne exprimées au
travers d’'un sondage effectué en 2011 (voir annéggsLa difficulté de mise en ceuvre a
joué un réle secondaire dans ce choix ; ce criggm@ néanmoins a considérer plus
précisément par la suite. Les codts des différeradantes de stratégie sont donc évalués
de maniére réaliste. Néanmoins, il ne s’agit-la degossibilités. Il reviendra ensuite au
Canton de choisir la stratégie qui correspond leumia ses ambitions et a ses possibilités
réelles. De maniere globale, I'étude met en évidatans quels domaines l'intervention de
I'Etat est a développer, a poursuivre ou a intessif
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Ce que proposent, en bref, les différents rapportgendus au canton du Jura
relativement a I'énergie :

Etat des lieux (rendu final, octobre 2011de rapport présente la situation énergétique
2009 — 2010 du canton du Jura. Il décrit ce quealdon consomme en électricité, |en
combustibles fossiles et autres combustibles. Ltaton des carburants n’est
gu’ébauchée. Il donne également des chiffres suglantités d’énergie produites sur ol
jurassien, mais souvent utilisées a I'extérieucdunton. Finalement, I'état des lieux a
en lumiere un certain manque de données, relat#hmment a la consommation ou

alors apparue, afin de savoir ce qui est consontneérement, dans le but d’établir
suivi de ces consommations. Un tel suivi permettciapprécier I'évolution de
consommations et ainsi de pouvoir les influenaecds échéant.

combustibles) et une production indigene d’énergimuvelable. En fonction du colt des
mesures, de leur potentiel et des avis exprimésaaers de la démarche participative
mise en place, divers stratégies sont proposéeseed’atteindre les objectifs souhaités.

Pour le lecteur ne disposant que de peu de tempecture des encadrés et le passage en
revue des tableaux et graphiques permet déja ummeba@ompréhension de |la
problématique traitée et une vue densemble du app Stratégie énergétique
jurassienne a I'’horizon 2035 ».

Les mots suivis d’'un * sont expliqués dans le larige I'énergie, annexe 14.
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2.1 Hypotheses de travail

Au vu de la multitude de variables entrant en jamsdles calculs effectués, il a été
nécessaire de formuler certaines hypothéses dailtraves plus importantes sont
présentées ci-dessous. Pour de plus amples explisase référer a I'annexe 1.

1. Scénarios de la Confédération appliqués au cantorudlura (chapitre 3.7 et annexes
3)

Pour les scénarios lll et IV, les objectifs de m&tin de consommation de la
Confédération pour I'énergie finale totale, les boistibles et les carburants sont exprimeés
en % par an et en % d’ici 2035. Ces mémes pourgestde réduction ont été appliqués
aux consommations cantonales de 2000, année denééédes perspectives énergétiques
de la Confédération. Nous obtenons donc des conatioms cantonales pour 2035
réduites dans les mémes proportions. Ce calcut tempte d’'une évolution de la
population jurassienne identique a celle prévueiagau national.

Le scénario non influencé dit « Dynamique » (quiprésente ['évolution de la
consommation d’énergie si rien n’'est entrepris, respond au scénario | de la
Confédération) a été calculé différemment. Les opmeations d’électricité, de
combustibles, de carburants et de I'énergie fitaiale entre 1992 et 2010 sont connues,
ou calculées au prorata de la population par rdappot données de la Suisse. De ce fait,
une évolution moyenne en % par an a été calculéeedte période, et extrapolé pour la
période 2010 — 2035. L'influence de I'évolution @epopulation prévue entre 2010 et
2035 sur la consommation d’énergie a été priseoapte (voir annexe 3c).

2. Energie économisée (efficacité) et énergie pratki (sources renouvelables)

Dans le but d’atteindre les objectifs visés, nousna considéré que les diminutions de
consommations attendues pourraient se faire grade &énergie économisée (= non
consommeée) ou a de I'énergie produite par des ssusnouvelables. Nous avons ensuite
représenté les kWh produits et les kWh économis@at@ere cumulative, afin de pouvoir
comparer leur somme avec les réductions de constormacessaires a atteindre par un
tel ou tel scénario.

Les potentiels d’efficacité énergétique et de pobidn renouvelable ont été définis sur la
base de la situation 2010.

3. Mobilité

Bien que la gestion de la mobilité ait un réle impot a jouer dans les économies
d’énergie et la réduction des émissions de,@® theme n’a pas été abordé en détail dans
le présent rapport. Quelques mesures sont néanpraipsseées. En effet, le but premier de
ce rapport est de fournir un certain nombre d’élésde réponse en vu de la révision de la
loi sur I'énergie.
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3. RESUME DE LA SITUATION ENERGETIQUE DU CANTON DU
JURA

Ce chapitre résume le rapport précédehtat des lieux sur la situation énergétique de la
République et Canton du Jura», octobre 20R&ur de plus amples détails sur les themes
abordés ci-dessous, se référer au rapport précité.

Tout d’abord, la consommation d’énergie finale déascanton est présentée, puis la
consommation propre par domaine (chaleur, életgricarburants) est mise en relief avec
la production cantonale. Les émissions de @@uites par les consommations de chaleur,
d’électricité et de carburants sont ensuite iliéess: Pour terminer, les objectifs cantonaux a
atteindre sont présentés.

3.1 Consommation d’énergie finale en 2010

De maniére globale, le canton du Jura a consomnedqugl 2’240 GWh en 2010,
électricité, combustibles et carburants confonduér(ergie finale totale). Cela représente
le 0.9 % de I'énergie finale consommée en Suisselgid les efforts entrepris, la
consommation du canton demeure en constante anoesg8.74 %/an en moyenne entre
2000 et 2010). Le tableau 1 donne un apercu derlsoenmation d’énergie en 2010 et de
ses codts pour les Jurassiens, en considérantodes équivalents a ceux mentionnés au-
dessous du tableau 1. Pendant cette année et camtten du Jura, quelques 355 millions
de francs ont donc été dépensés pour I'énergiesi@&mant qu’'une part significative des
colts dédiés a I'électricité (énergie et distribn}i reste dans le pays (100 mios frs en
2010) et que, par contre, la quasi totalité destscai@diés aux combustibles et aux
carburants quittent la Suisse (130 + 125 = 255 g nous constatons que la plus
grande partie de cette somme part a I'étranger.

Les combustibles pour le chauffage représentest ggda moitié de cette consommation,
alors que les carburants en représentent un peasndain tiers et que I'électricité suit a
hauteur d’'un peu moins d’'un quart. La figure lgthe cette situation et la figure 2 montre
I'évolution de la consommation par agent énergétigutre 2000 et 2010. Seuls les
combustibles pétroliers affichent un Iéger recul.

Tableau 1 : Consommations et dépenses du canton du Jura énfldén les agents énergétiques.
Pour indication, 1 GWh = 1'000'000 kWh. Les colitsasuite été calculés en fonction des prix de
I'énergie mentionnés ci-dessous (par exemple, pélactricité : 499'000'000 kWh x 0.20 cts =
99.8 mios de frs).

[GWh] | Codt [mios frs]
Electricité 499 100

Combustibles

Combustibles pétroliers (666 GWh)

Gaz (118 GWh 999 130

Autres combustibles (charbon, bais,

chaleur a distance, déchets) (215 GWh)

Carburants 737 125
Energie finale 2'235 355

Remarque :Dans la suite de ce rapport, la consommation 2@&=ctricité sera arrondie
a 500 GWh, celle de chaleur a 1'000 GWh et caleatburants a 740 GWh.
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Les prix de I'énergie mentionnés dans ce chasé,respectivement 0.20 frs/lkWh pg
I'électricité, 0.09 frs/kWh pour les combustiblgsOel7 frs/kWh pour les carburants, st
des prix moyens approximatifs en 2009 admis paalgsurs, d’entente avec le TEN.

Cependant, lors de la rédaction du présent rapf®rprix moyen de la chaleur, q

autre) a été augmenté a 0.13 frs/lkWh, ceci pourdisens suivantes : lorsqu’on parle
colt de I'électricité de 0.20 frs/kWh, cela indique codt global, qui inclut les codts

I'énergie, du réseau et des installations de pribalucDe plus, dans les calculs des cg
des kWh électriques et thermiques qu'il serait jibdssde produire présentés dans

annexes 6, est inclus également le colt des iastais. En fonction de ces remarques
afin de donner un prix global de la chaleur vendcteiellement au plus prés de la réal
un co(t des installations de 0.04 frs/lkWh a ététemahé au colt de 0.09 frs/kwWh de
chaleur brut.

[
représente un mix de tous les agents énergétiqnaso(it, gaz, chauffage a distanEe,
du

ur
bhnt

de
ats
les
5 et
ité,
la

Figures 1l et 2 :Part des consommations respectives de chaque égergétique, en 2010.

Evolution de la consommation du canton du Juraee2@00 et 2010, selon les agents énergétiq
Autres combustibles : charbon, bois, chaleur adcst, déchets.

ues.

Remarque :Dans la composition des figures 1 et 2, seulesd@sommations d’électricité
et de gaz sont relevées et connues. Les consommai® combustibles pétroliers, de
carburants et d’autres combustibles sont estiméas | base d'un prorata de la

population. Pour plus de détails a ce sujet, sérggfa 'annexe 3c.
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En 2010, le canton du Jura a consommeé environ Z240 d’énergie finale, électricite,
combustibles et carburants confondus. De maniemérgte, malgré les efforts entrepris,
cette consommation augmente continuellement. La enémmée, les colts de I'énergie
ont atteint quelque 315 millions de francs pourjleassiens.

La consommation d’énergie finale du canton du depaésente :

- Pour I'électricité, avec 500 GWh : 16 % de la prtechn annuelle de la centrale
nucléaire de Muhleberg (2010) ou 12 fois la proaunchydraulique cantonale (41
GWh en 2010) ou 26 fois la production éolienne @aale (19 GWh en 2010),

- Pour la chaleur, avec 1'000 GWh : prés de 10 fBosohsommation jurassienne de
bois pour 2010,

- Pour les carburants, avec prés de 740 GWh : I'édgin de 74'000'000 litres de
pétrole, soit 464'000 barils.

3.2 Consommation et production d’électricité

En 2010, la consommation d’électricité jurassiesiest donc élevée a 500 GWh. Entre
2000 et 2010, la consommation cantonale d’élet#ri@ augmenté de 12.4 %. La
consommation d’électricité représente prés du qieuta consommation totale du canton.
A titre de comparaison, le canton consomme le @o/de I'électricité consommée dans
notre pays (500 GWh contre 59786 GWh, en 2010).

Dans le domaine de I'électricité, la Républigu€anton du Jura est fortement dépendante
de I'énergie nucléaire, dont la part dans I'appsmrinement atteint 60.5 %, soit 302
GWh/an environ. La force hydraulique arrive en deme position de ['électricité
consommeée, avec une part de 35.7 %. Le solde sposend’agents énergétiques non
vérifiables (3.5 %), de courant au bénéfice de messwul’encouragement (0.7 %), de
nouvelles énergies renouvelables (0.16 %) et dipesrfossiles et gaz naturel (0.02°%)
(répartition 2008 adaptés a la consommation glol#2040). La part des énergies
renouvelables dans le portefeuille électrique gieas représente alors quelque 180
GWh/an, hydraulique compris et largement prépomderi@es proportions, ainsi que la
production jurassienne indigéne, sont illustréeslea graphiques ci-dessous. Il apparait
ainsi que le canton du Jura a produit sur sonesol2010, 63 GWh électriques environ,
contre une consommation de 500 GWh, la méme anmBéoriquement, le taux
d’autonomie électrique atteindrait donc 12.6 %. Mhé@ains, une bonne partie du courant
produit appartient a des sociétés extra-cantorelest donc destiné aux consommateurs
d’autres cantons. De maniere générale, en ce quiecone I'électricité, I'interconnexion
des réseaux est telle (cantons, Suisse, Europi)egti'difficile de parler d'indépendance
réelle. En effet, dans les faits, méme si la qteardiénergie produite dans le Jura était
équivalente a celle consommée, il ne serait pasillesde garantir complétement la
provenance indigene du courant. Pour ce fair@udifait se déconnecter du réseau, ce qui
ne parait pas envisageable.

Les figures 3 et 4 illustrent la consommation gifaduction d’électricité jurassienne. Une
carte de la production d’énergie renouvelable swahton du Jura se trouve a I'annexe 8.
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En 2010, sur les 500 GWh d’électricité consommésIgsm Jurassiens, environ 60 (%
proviennent de I'énergie nucléaire et 36 % de Fgiee hydraulique (intra et extra
cantonale). Les autres énergies renouvelables foaetuellement un roéle quasi
insignifiant dans I'approvisionnement électriqueragsien (0.16 %), méme si |la
production cantonale est, en pratique, plus imptetéen effet, dans le cas de I'éolien| la
majeure partie de la production cantonale est Hetnent rachetée par d’autres cantons).

Du c6té de la production, 63 GWh d’électricité dohc été produits sur sol jurassien la
méme année.

En mettant la consommation et la production indggén relief, il apparait que le tauix
d’autonomie électriqgue du canton s’éléve a pre$3igo en 2010. Ceci pour autant que la
production réelle sur sol cantonal puisse étre wé® et utilisée par les Jurassiens.

Consommation Production
d’électricité du d’électricité du
Jura (2010) Jura (2010)
500 GWr 63 GWh

u+ m'#t $
't $
n, %& ' $

u(
&

)%

Figures 3 et 4 :Parts des différentes sources d’électricité cauMeconsommation jurassienne en
2010 (parts des consommations 2008 comptées sworigommation 2010). Agents non-
vérifiables : électricité issue des centrales degage-turbinage ; ER : énergies renouvelables, au
bénéfice ou non de la rétribution a prix coltant'électricité ource : « Perspectives électriques
Jura », FMB, novembre 201L@Production jurassienne d’électricité en 2010.

3.3 Consommation et production de chaleur

En 2010, la consommation de chaleur du canton da, duilisée pour le chauffage, le
préchauffage de I'eau chaude sanitaire (= ECSques$ dertains process industriels, a été de
1'000 GWh. Dans le cas du canton du Jura, seldealegsommations annuelles de gaz ont
pu étre obtenues. Concernant le bois, seule laooomsition de 2008 est connue, soit 103
GWh environ, qui représente plus de 10 millionslittes de mazout. Il n’existe pas de
décompte des consommations cantonales de comiegspibtroliers ni de charbon. De ce
fait, ces consommations ont été estimées sur kades consommations suisses, au prorata
de la population. Il est donc nécessaire d’étrel@ntien interprétant ces consommations.

La figure 5 montre la consommation de chaleur ekD2@8u vu des estimations effectuées,
ce graphique présente surtout des proportionsekuia trait a la production, seul le bois,
la biomasse et le solaire thermique sont actuetémtdisés pour la production de chaleur,
pour des quantités respectives de 103 GWh en 200&t 1.5 GWh en 2010. Les STEP de
Porrentruy et de Delémont produisent de la chaawutoconsommation. Ces productions
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sont illustrées par la figure 6. Une carte de ladpction d’énergie renouvelable sur le
canton du Jura se trouve a lI'annexe 8.

Il apparait ainsi que le canton du Jura a produt2010, 109 GWh de chaleur environ,
contre une consommation de 1'000 GWh. La propommsommation/production atteint

donc 10.9 %.

chaleur jurassien.

réle secondaire.

En 2010, sur les 1'000 GWh de chaleur consomméepdurassiens, deux tiers provi
des combustibles pétroliers, le 12 % du gaz naketrdl0 % de I'énergie du bois. L
énergies renouvelables jouent alors un r6le nofigeaple dans I'approvisionnement

Du co6té de la production, 109 GWh de chaleur odtpébduits sur sol jurassien la mé
année, cela grace au bois surtout. Le solaire ihaenla biomasse et les STEP jouent

En mettant la consommation et la production indigén relief, il apparait que le tau
d’autonomie thermique du canton s’éléve a moin$ldeo en 2010.

2Nt
eS
en

ne

un

UX

Consommation
de chaleur du
Jura (2010)

999 GWh

=

2.7 GWh

Production de
chaleur du
Jura (2010)

109 GWh

Solaire thermique
B Bois
W STEP

W Biomasse

Figures 5 et 6 :Consommation globale de chaleur et production deech indigéne a partir de sources

renouvelables, en 2010.
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3.4 Consommation et production de carburants

L’absence de chiffres disponibles sur la consonwnatie carburants dans le canton du
Jura et de connaissances sur les habitudes deitdatb Jurassiens n'a pas permis de
dresser un état des lieux précis dans ce domamleul€e au prorata de la population a
partir des chiffres suisses, la consommation jigasg de carburants en 2010 s’éléverait
environ a 740 GWh, ce qui représente le tiers deofssommation finale du canton. La
mobilité apparait alors comme un domaine tout augsortant a traiter que I'électricité et
la chaleur, ceci en vue d'une réduction de la comsation énergétique cantonale a
I'horizon 2035. Il n'y a pas de production de bidn&rants dans le canton, mais la question
n'a pas été approfondie.

Dans le canton du Jura, le taux de mobilité estrlgent supérieur a la moyenne suisse,
avec 540 voitures de tourisme pour 1000 habitamt20©9, contre 517 au niveau suisse
(voir figure 7). La consommation par habitant sdoc probablement supérieure a la
moyenne, comme vraisemblablement tous les chiffrelatifs aux habitudes de
déplacements. Ceci est probablement d( a la topbigrat de 'aménagement du territoire
du canton.

Au niveau suisse, dans le domaine de la mobilitépr 'essence est plus utilisée que le
diesel, bien que la part du diesel ait signifioatinent augmenté ces dernieres années. Il est
également possible de s’apercevoir que le trangpatier est responsable du 76 % de la
consommation énergétique dévolue aux transporen Bue la consommation au km des
automobiles tende a diminuer, les objectifs de deaide la consommation ne sont pas
atteints, notamment car les distances parcourugslkes, tendance a 'augmentation. En
2010, la consommation moyenne des voitures destoarinouvellement immatriculées
s’inscrivait a 6.62 /100 km (baisse de 3.5 % @aport a 2009), en dessus de la cible de
6.40 1/200 km fixé pour 2008.

La mobilité représente environ un tiers de la camsation énergétique du canton (du
Jura. Malgré cela, il n’existe pas de chiffreslauronsommation exacte de carburants ni
sur les habitudes de mobilités des Jurassiens.oB®ide ne sera donc pas traité|de
maniére approfondie dans le cadre de ce rapports maériterait de plus amples
investigations.

Veitures de tourisme pour
1 800 habitants

[ ] = 500
B 560 - 599
[ 520 - 558

[ 480 — 518
[

= 480
Suisse: 514

Voitures de tourisme

658 814
200 000
= 20000

Suisse: 4 003 807

Figure 7 : Taux de motorisation des cantons suisses en 200@cg : carte interactive de 'OFS).
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3.5 Emissions de CQ

Les émissions de G@ngendrées par la consommation d’électricité,amebuistibles et de
carburants ont été estimées a 500'000 tonnes ed 26dr le canton du Jura, ce qui
représente plus de 7 tonnes par habitant (objdetila société a 2'000 W : 1 tonne par
habitant et par année, voir chapitre 3.6). Cesiders sont exprimées relativement a la
consommation d’énergie primaire*.

La figure 8 montre que les agents énergétiguesonsgibles de la majeure partie des
émissions jurassiennes sont le mazout, I'essencke atiesel. Comme le chauffage
représente le 36 % de I'énergie finale consommeestanton et les carburants le 33 %, le
chauffage émet un peu plus de £fDe les transports. Relativement a la problématdps
changements climatiques, 'effort serait donc ar axg le chauffage au mazout et sur les
transports motorisés. Grace a la production jueass d’électricité qui se monte a 63
GWh environ en 2010, I'émission de quelque 8'60thés de CQa été évitée (sous
I'hnypothése que ces 63 GWh d'électricité qui aurhi@l étre produits ailleurs
proviendraient du mix suisse). Dans le domaine adehaleur, les 109 GWh produits,
principalement par le bois, ont eux permis I'écorde 28’600 tonnes environ.

En 2010, les émissions de £€@u canton du Jura imputables a la consommatiamedige
(électricité, combustibles et carburants) ont &ténees a environ 500'000 tonnes, sur la
base de la base de donnée KBOBe sont les chauffages & mazout et les transports
routiers qui sont responsables de la plus grande ke ces émissions.

Figure 8: Emissions jurassiennes de £@our chaque agent énergétique et relativement a
I'énergie primaire, chiffres 2010. Les émissionsutre — Bois, Autre — Biogaz, Autre — Charbon »
sont des quantités extrapolées a partir des émistitales d’autres combustibles.
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3.6 Rappel des objectifs du canton du Jura a I’horizor2035

Les objectifs du canton du Jura d’ici 2035 ont éddérits en détails dans I'état des lieux.
Nous nous contenterons ici d’en rappeler les grahdees.

Comme orientation générale, a I'horizon 2035, Ietaa du Jura vise la société a 4'000
Watt, puis celle a 2'000 Watt d’ici a 2100. Celgndie qu’une puissance de 4'000 W puis
de 2'000 W sera disponible, par jour et par individour plus de détails, se référer au
lexique de I'annexe 14). En termes de consommadtbin,d’atteindre la société a 4'000
Watt, le canton du Jura devra alors diminuer sss@mmation d’'un tiers d’ici a 2035.
D’ici a 2100, il s’agira encore de réduire la camseation de moitié par rapport a 2035.
Finalement, en termes de g@es émissions en 2100 devront étre de 1 tonnéadaitant
(objectifs de la société a 2'000 W) contre plus7dmnnes en 2010. Ces obijectifs sont
calculés dans I'encadré ci-dessous et illustrésgsaiigures 9a et 9b.

En paralléle, tout comme la Confédération, le camto Jura souhaite sortir du nucléaire
d’ici 2034. De ce fait, les quelques 302 GWh/anvpr@ant du nucléaire actuellement
consommeés par les jurassiens seront a remplacedediEnergie économisée ou de
I'énergie produite autrement. Cela représente envib0 % de la consommation
d’électricité globale du canton.

Mise en relation de la consommation finale d’énergiet de la société a 2'000 W

Consommation jurassienne 2010 d’énergie finale(étité, combustibles, carburants
2'240 GWh.

Avec une population 2010 de 70134 habitants, mgaesente une consommation d’éne
finale par habitant de 31'880 kWh/an. En termegseaf'gie primaire (facteur moyen pondé¢
d’énergie primaire de 1.65, calculé sur la baseabesommations jurassiennes 2010 €
base de données KBOB cela représente 52'600 kWh/an. En divisant palale nombre
d’heures dans I'année (8'760 heures), on obtiept puissance continue par personne
6'000 Watts.

Consommation d’énergie finale jurassienne 2010 = Si@té a 6'000 W

Sur le méme modeéle (avec le méme coefficient dgagrrimaire, c'est-a-dire avec le mé
portefeuille d’agents énergétiques utilisés dassni€mes proportions), en 2035, selor
croissance non-influencée de la population (75'8@ditants) et celle conjointe de
consommation d’énergie finale (2'590 GWh), si méest entrepris d’ici-la, le canton du Jy
serait représentatif d’une société a 6’500 Watts.

Consommation non-influencée d’énergie finale juragsnne 2035 = Société a 6'500 W

Selon le scénario lll de la Confédération appliqué canton du Jura, la consommat
d’énergie finale cantonale en 2035 devrait étra'd80 GWh/an (électriciteé, combustibles
carburants). Dans ce cas, le facteur moyen porttiénérgie primaire serait de 1.38 envirg
au vu du renoncement a I'électricité nucléaireaablisse générale des consommat
énergétiques, carburants compris, et a la nouceleposition des ressources énergétiqg
du canton a cette date. Dans les conditions dell@giion du scénario Il au canton du Ju
et de la valorisation des potentiels énergétiquesonaux, la société a 3700 Waterait

modifié.

gie
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accessible en 2035. Suivant les choix futurs d’syénergétiques, ce chiffre peut se voir
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Consommation d’énergie finale jurassienne 2035 seloscénario Il et sortie du
nucléaire = Société a 3'700 W

Suivant les choix futurs d’agents énergétiqueghitfre peut se voir modifié.

Consommation d’énergie finale jurassienne 2035 seloscénario IV et sortie du
nucléaire = Société a 3'100 W

A titre indicatif, une société a 4'000 Watts en 2@@rait equivalente a une consomma
jurassienne de 2'045 GWh/an, calculé avec les méstasations que celles utilisées dan
cas du scénario lll (méme facteur d’énergie primat méme distribution des age
énergeétiques).

initiaux de société a 4'000 W en 2035, nous consergns ces scénarios comme base
travail.

En vue d’atteindre la Société a 2'000 Watts (@edire une consommation d’énergie fin

scénario Il comme celle du scénario IV a I'horiZ085 (qui donnent des objectifs en ter
d’énergie) est possible pour le canton du Juras des domaines de I'électricité et de
chaleur. Néanmoingl, faut noter que pour atteindre la société a 2'00@Watt de maniére
globale, des efforts significatifs seront égalemend fournir dans le domaine des
carburants.

D’aprés le méme mode de calcul, selon le scénafiald la Confédération appliqué au
canton du Jura, la consommation d’énergie finalgaramle en 2035 devrait étre de 1'510
GWh/an (électricité, combustibles et carburantn®ce cas, le facteur moyen pondeéré
d’énergie primaire serait de 1.36 environ, suit& awémes considérations qu’effectuees
précédemment. Dans les conditions de I'applicatiorscénario IV et de la valorisation des
potentiels énergétiques cantonaux, la société @03Watt$ serait accessible en 2035.

Bien que l'application des scénarios Il et IV ded Confédération, en termes d’énergie,
semble donner des résultats, en termes de « socigt@épassant les objectifs jurassiens

par personne de 17'500 kWh/an) en 2100 comme leagieula Confédération, la voie du

[ion
5 |le
Nts

de

Ale

me
la

La figure 9a ci-dessous montre de maniére géntgaleangement de paradigme a opérer

en vue d’atteindre la société a 4'000 W en 203k a 2'000 W en 2100. La figure 9b
montre, conjointement a la situation prévue pousuesse en violet, la situation du canton
du Jura en 2010, en 2035 (si les scénarios lIMosoint suivis) et en 2050 (si 'autonomie
électrique et thermique maximale est visée), emderd’énergie primaire et d’émissions
de CQ. Il est ainsi possible de constater qu’en termésedgie, les objectifs pourront étre
atteints pour 2035 et 2050. Par contre les obgeck# société a 2'000 W d’ici 2100 ne
peuvent étre atteints, méme avec une autonomidriglez et thermique maximale. Au
niveau des émissions de g@ucun scénario n’est suffisant pour atteindreolgectifs de
2035 et 2050 et encore moins ceux de la sociéf@0a 2V en 2011, soit des émissions d'1
tonne par année et par habitant. Cela est di aguaila mobilité n’a pas été considérée
dans le cadre de ce rapport. Cette derniére repeggeune consommation d’énergie
importante et étant responsable d’'une part sigttifie d’émission de gaz a effet de serre,
il n’est pas possible d’atteindre la société a@"@0sans la prendre en considération.
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[ Energies non fossiles

: Autres énergies renouvelabls B En ergies fossiles

Force hydrauliguesss [ Potentiel technique ae".i_f_édu:fioﬁ |

0 1950 2000 2050 2100 2150 2200

Figure 9a : Objectifs de la société a 2'000 W « la consommatiénergie de 1960 avec le confort
de 2050 »gource : « La société a 2'000 Watts », NovatlagQ€?).

Energie primaire: Emissions de gaz & effet de serra:
de 6300 & 2000 watts de &5 a 1 t/habitant

a002

000

teq-Coghah

whab

2000

1000

2003 2020 2035 030 2003 2020 2035 2050

Figure 9b : Objectifs de la société a 2'000 W en termes digagrimaire et d’émissions de GO
pour la Suisse (barres violettes) et le cantonuta {fleches de couleur). La situation 2010 du
canton du Jura est indiquée en rouge. De mémépkisn du canton prévue en 2035 est indiqué
en vert foncé si le scénario Ill est suivi, en w@dir si le scénario IV est suivi. En orange, la
consommation d’énergie primaire en 2050 et les sions de C@ conjointes si I'autonomie
maximale électrique et thermique était recherchée.
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3.7 Mise en relief des objectifs jurassiens avec ceux ¢a Confédération a I’horizon
2035

Les scénarios Il et IV de la Confédération, cqumeslant dans I'ensemble aux objectifs
jurassiens, ont été adaptés au canton du Jura. garmis d’estimer les quantités
d’énergie a économiser ou a produire en vue dratteiles objectifs des scénarios Il et IV
appligués au canton et donc également les objgutifsres du canton (voir chapitre 3.6).
Les objectifs chiffrés de ces scénarios ont étiénésta partir d’'un scénario non influencé
dit « Dynamique » (appellation issue du parallélecad’évolution prévue de la population
jurassienne d'ici 2035) de I'évolution de la consoation jurassienne d’énergie a
I’'horizon 2035, établit notamment sur I'évolutioa & population prévue a cette échéance.
Les annexes 3 donnent plus de détails concernaobriatruction de ces scénarios. Le
tableau 2 indique les objectifs a atteindre en ésrmde pourcentage de réduction de la
consommation par agent énergétique et le tableaorre ces mémes objectifs en termes
éenergétiques, deéfinis a I'horizon 2035. Les figut®sa 15 illustrent ces réductions de
consommation (ou production renouvelable).

En ce qui concerne les émissions de,C@es diminutions de consommation et des
transferts d’agents énergétiques tels qu’envisagaesles scénarios Il et IV de la

Confédération appliqués au canton du Jura perregttréa non émission de quelques
93'000 et de quelques 151'000 tonnes dg iz an respectivement.

Tableau 2 : Evolution de la consommation d’électricité, de costibles, de carburants et
d’énergie finale en Suisse pour la période 20000352 selon les scénarios 1l et IV de la
Confédération (source«: Perspectives énergétiques pour la Suisse a PbarR035 ptableaux 7-7
et 8-9, Prognos 2007, voir aussi annexe 3c).

Scénario I Scénario IV Scénario
« Dynamique »

[Y%/an] [%] [%/an] [%0] %l/an] [%]
- Electricité * +0.38| +134] -0.06 -2 +1.1 572
- Combustibles pétroliers -155 | -543 ]| -184 | -64.5 -0.8 -18.8
- Gaz +0.07 | +24 -049 | -173| +25 | +63.0

- Autres (bois, solaire, déchets, biogaz)] +1.39 | +489 | +1.19 | +41.8] +23 | +57.1

- Carburants (diesel, benzine, kérosend,
biocarburants) -0.61 -21.3 -0.95 - 33.3 + 0.04 +1.1

- Energie finale -0.4 -14 -0.77 - 27.( +0.6b 16.3

Tableau 3 : Consommations d’électricité, de combustibles, @durants et d’énergie finale dans
le canton du Jura en 2000, 2010 et 2035, en fandés différents scénarios.

Situation Situation Scénario Scénario Il Scénario IV
2000 2010 « Dynamique » | 2035 [GWh] | 2035 [GWh]
[GWh] [GWh] 2035 [GWh]
Electricité* 444 499 635 500 440
Combustibles 784 666 550 330 260
pétroliers
Gaz 84 118 190 90 70
Autres 103 215 330 230 220
combustibles
Carburants 733 737 740 580 490
Energie finale* 2'150 2'235 2’590 1'780 1'510
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* Remarques :

- dans le cas de I'électricité, si I'on pose I'hypése qu’en 2035 la moitié du parc automobile sera
électrique et qu’un transfert des combustiblesifessers les PAC sera effectué, la consommation
d’électricité en 2035 selon le scénario « Dynamigugera alors supérieure de 30 + 42 = 72
GWh/an. Il faudra alors réduire la consommation & GWh/an supplémentaires pour atteindre
les objectifs des scénarios Il et IV de la Confatién appliqués au canton (voir annexe 3c et
rapport de I’ADER pour de plus amples explications).

- dans le cadre du présent rapport, nous avonsisdprpourcentage des économies d’'énergie par
agent énergétique tels que présentés par les siodn#t et IV des perspectives énergétiques.
Cependant, comme le mix énergétique dans le cahialura differe du mix énergétique Suisse,
I'énergie finale en 2035 obtenues par la somme a@sommations 2035 pour chaque agent
differe de I'objectif d’énergie finale obtenu enpéiguant les réductions respectives de 14 et 27%
sur les consommations selon le scénario.

Pour des questions de cohérence avec les perspedtivergétiques de la Confédération, nous
avons choisi de retenir les objectifs secondaimasr pes agents énergétiques tels quels en tant que
valeurs indicatives et de garder un objectif deugttn global de I'énergie finale de 14 % pour le
scénario 1l et de 27% pour le scénario IV.

—12" $1 —) 333 ) 34 %

— . #5 6 —_— % $ —_—12" $17 8' 12" $17%

Figure 10 : Evolution de la consommation d’électricité dansclnton du Jura jusqu'a 2035
d’apres trois scénarios : scénario non-influené®yramique », scénario Il et scénario IV de la
Confédération appliqués au canton du Jura. Lehdedndiquent les quantités d'électricité a
économiser/produire, en vue d'atteindre les scésadti ou IV a partir du scénario « Dynamique »,
en 2035. Pour les réductions supplémentaires @ 8D GWh/an, voir remarque sous le tableau 3.
En orange, part actuelle du nucléaire dans la ecometion jurassienne, qui sera a remplacer en
vue de la sortie prochaine du nucléaire. Le toyaréuligue comprend I'hydraulique cantonal et
inter cantonal.
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Figure 11 : Evolution de la consommation de combustibles fiét dans le canton du Jura
jusqu'a 2035 d'aprés trois scénarios : scénario-inflmencé « Dynamique », scénario Il et
scénario IV de la Confédération. Les fleches indiqules quantités de combustibles a
économiser/produire, en vue d’'atteindre les scégdti ou IV a partir du scénario « Dynamique »,

en 2035.

BB oo S

[GWh/an]

1992 2002 2012 2022 2032

| Scénario lll Scénario IV ——Scénario "Dynamique" |

Figure 12 : Evolution de la consommation de gaz dans le castiofura jusqu’a 2035 d’apres trois
scénarios : scénario non-influencé « Dynamiqueeénario Ill et scénario IV de la Confédération.
Les fleches indiquent les quantités de gaz a écizaofproduire, en vue d’'atteindre les scénarios
[1l ou IV & partir du scénario « Dynamique », er320

Remarque concernant la figure 12L:es diminutions de consommations de gaz viség9&men
vue d'atteindre les scénarios Il ou IV de la Caldféation appliqués au canton du Jura ne
prennent pas en compte une éventuelle augmentdide consommation de gaz en remplacement
du mazout ou pour la production d'électricité pamg€énération. Dans ce cas, les scénarios
concernant le gaz devraient étre adaptés.
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Figure 13 : Evolution de la consommation d’autres combustilfbess, solaire, charbon, déchets,

chaleur a distance) dans le canton du Jura jus?2@B® d’'aprés trois scénarios : scénario non-
influencé « Dynamique », scénario Il et scénavialé la Confédération. Les fléeches indiquent les
quantités d’autres combustibles & économiser/predan vue d’atteindre les scénarios Il ou IV &
partir du scénario « Dynamique », en 2035.

Remarque concernant la figure 13Dans cette figure, il apparait qu’'une diminution kécours a
d’autres combustibles pour le chauffage et la prépan de I'eau chaude sanitaire tels que bois,
charbon, déchets, chaleur & distance est nécesdbfeait préciser que les scénarios Il et IV de |
Confédération appliqués au canton du Jura précontisgne utilisation fortement accrue de
I'ensemble de ces autres combustibles entre 200035 (+ 48.9 % et + 41.8 % respectivement).
Dans cet ensemble, la consommation de charborédstte de 70 % environ, alors que les autres
combustibles renouvelables augmentent leur impogamlative. Entre 2000 et 2035, selon la
croissance non-influencée « Dynamique », le cadiwdura augmenterait sa part de 57.1 %, ce
qui est supérieur a la croissance envisagée desasias Ill et 1V. C'est cette différence qui est a
la base de la réduction de consommation nécessaite derniére pourrait s'avérer nécessaire
au vu du caractere fini de certains combustiblesoteselables tels que le bois. Néanmoins, si la
consommation de combustibles pétroliers devait Sleaisencore plus que ce gu’indiquent les
scénarios, l'importance des autres combustiblesriaitu se voir augmentée. Les scénarios
devraient alors étre adaptés.
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Figure 14 : Evolution de la consommation de carburants (esseatiesel, kéroséne) dans le canton
du Jura jusqu’a 2035 d’apres trois scénarios :at@non-influencé « Dynamique », scénario Ill et
scénario IV de la Confédération. Les fleches indiqules quantités de carburants a
économiser/produire, en vue d’atteindre les scégali ou IV a partir du scénario « Dynamique »,
en 2035.
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Figure 15 : Evolution de la consommation d’énergie finale ¢&ieité, combustibles et carburants)
dans le canton du Jura jusqu'a 2035 d'aprés traénaios: scénario non-influencé
« Dynamique », scénario Ill et scénario IV de lanfédération. Les fleches indiquent les quantités
d’énergie finale a économiser/produire, en vudteiladre les scénarios Il ou IV a partir du
scénario « Dynamique », en 2035.
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3.8 Effet des mesures entreprises par le canton du Jurntre 2000 et 2010

La démarche du canton au niveau énergétique esi@marche qui est a considérer sur le
long terme, car les effets des mesures ne s’ohsegéméralement pas tout de suite apres
leur mise en place. Ce chapitre donne un apercliadgvité du canton, engendrée
notamment par le Programme de Iégislature 2007 -10,20les questions
d’approvisionnement futur en électricité et par ppsgrammes d’encouragement de la
Confédération. Ces activités sont le commencementldmarches nécessaires par la suite
pour atteindre les objectifs cantonaux de réductieda consommation et de production
renouvelable.

En effet, la politique énergétique prend une pldeeplus en plus importante dans les
cantons. En 2009, les contributions jurassienné&nargie se sont élevées a 1.5 millions
de francs. Entre 2001 et 2009, elles furent dentilbons de francs au total. De maniére

générale, il est encourageant de constater querdm de demandes de la part de la
population est en constante augmentation et quallgdament, les montants disponibles

sont de plus en plus importants. Les montants tsides attribués, les investissements
supplémentaires engendrés et I'impact énergétispse pulojets sont répertoriés dans le
tableau 4, ceci pour la période 2001 — 2010. llags$i possible de constater que le bois-
énergie a une place prépondérante dans le progralarsgbventions cantonal. En effet, le
rapport « effet énergétique — colt » des mesunmes ckadomaine est particulierement bon.

Afin  d’illustrer le programme jurassien, prenonsexémple suivant: avec un
investissement pour 2009 de 1.5 mios de francet’énergétique des mesures mises en
ceuvre cette méme année de 232 GWh potentiellernendiisés sur une durée de vie des
installations estimée a 20 ans (donc 12 GWh/an),amive a un codt du kWh
economisé/produit de 0.13 frs/lkWh (colt moyen dikWWh économisé/produit dans le
cadre de la mise en ceuvre des mesures encouragdes pontributions jurassiennes). Ce
prix moyen du kWh économisé/produit relativemerd bst di au fait qu’'un grand nombre
de projets jurassiens se sont fait dans le dondineois-énergie, dont la valorisation est
relativement avantageuse.

Tableau 4 : Pour la période 2001 a 2010, vue globale des mtmtaccordés et réalisations
effectivement mises en place (Source : documergsefournis par le TEN).

&$' # * o+ %% *
9 , 0 0
+ 9 , 0 00 0
" # 0 0 00 0
( h 0 0o 0
) & $ 0 00 0
) &8 ( 00
% 0 00 0
< # 0 00 0
--./ 00 g0 0
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Outre les activités du canton, FMB Energie SA, ant tque fournisseur principal

d’électricité du canton, participe également afddf consistant a faire diminuer la

consommation d’électricité. En 10 ans, FMB Enei$fe a ainsi réduit la consommation
d'électricité du canton du Jura de 2 GWh/an envir@ela représente le 0.4 % de la
consommation totale de 2010.

De plus, il y a lieu de mentionner que FMB Ener§# participe au développement de la
production renouvelable dans le canton, notammans des domaines de I'éolien et de
I'hydraulique.

La démarche des Cités de I'énergie, entrepriseppeieurs communes jurassiennes et
visant notamment a réduire la consommation d’éeaitgsdites communes, a certainement
eu des impacts sur la consommation d'énergie (@#ét chauffage et carburants)
cantonale. Ces impacts n'ont pas été chiffrés tiaoadre de ce rapport.

Finalement, le Programme Batiments de la Conféidérationt le but est d’améliorer

I'enveloppe thermique du parc immobilier suisse v d’obtenir des économies de
combustibles significatives, est entrée en foncton2010. Depuis son lancement, 1.3
millions de frs de subventions ont été versés awagrpetaires jurassiens.

Le canton du Jura est actif dans le domaine desigg@ depuis une dizaine d’années
déja. Entre 2001 et 2010, plus de 5 millions dadsaont été octroyés sous forme|de
subventions a des projets d’efficacité énergétiquede production renouvelable. Les
investissements engendrés dépassent les 60 milefiancs, pour un effet énergétique
de quelque 41 GWh/an, électricité et chaleur comifies. Ces derniéres années, le bois-
énergie a joué un role important dans les mesunbsestionnées. De plus, il est
intéressant de constater qu'il y a de plus en gdudemandes d’aides financiéres dans le
domaine de I'énergie de la part de la population.

Bien que l'activité du canton ait été démontréepiparait que I'effort en vue d’atteindre
les objectifs des scénarios Ill ou IV devra étrdtiplie prés de 20 fois.

La figure 16 donne un apercu global de la situaBoergétique jurassienne actuelle par
rapport aux objectifs des scénarios lll et IV préés au chapitre précédent (voire figure
15, énergie finale). Pour linstant, les kWh écois®a et les kWh produits seront
additionnés et traités dans leur ensemble. La ditiwin des consommations de carburants
nécessaires n’'est pas chiffrée dans ce rapportedt mlonc pas incluse dans la
représentation du graphique ci-dessdugst ainsi possible de constater que l'effet de
'ensemble des actions entreprises sur le tergitgirassien est déja appréciable ; la
direction générale est bonne. Il reste néanmoirsudmp a faire pour atteindre les
objectifs de la Confédération appliqués au cantonJgra pour 2035. Un examen plus
deétaillé des stratégies cantonales possibles &iteohdre ces objectifs sera entrepris au
chapitre 5 de ce rapport.
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Figure 16 : Effets réels des mesures mises en ceuvre dansttnadu Jura entre 2001et 2010. Par
la suite, la ligne rose clair montre les effets ggiiont obtenus si le canton continue sur sa lancée
actuelle. Les lignes bleues montrent deux chemiossiples suite a lintensification des
programmes de mise en ceuvre afin d’'atteindre lgctils des scénarios Il (en bleu clair) et IV
(en bleu foncé) de la Confédération appliqués atocadu Jura.
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3.9 Premiéres conclusions

Au niveau de la consommation énergétique, le cadtodura est fortement dépendant de
sources d’énergie non-renouvelables et provenant lagplupart de I'étranger. En effet, le
60.5 % de I'électricité fournie provient de I'énerghucléaire. Dans le domaine de la
production de chaleur, en 2000, le 76 % des irdgtalis de chauffage fonctionnaient au
mazout ou au gaz et 8 % a I'électricité, contrdesaant 12 % au bois ou autre. Depuis
cette date, la consommation de mazout semble néasraeoir diminué au profit du bois
ou des pompes a chaleur. En ce qui concerne lbsreats, ils représentent le 33% de la
consommation énergétique totale du canton. Il exists peu de données décrivant les
consommations de combustibles et de carburants, mirquoi il a été nécessaire de faire
certaines estimations pour mener a bien ce tratzml.termes de CL les Jurassiens
rejettent prés de 500'000 tonnes de, @éns I'atmosphére chaque année, ce qui représente
plus de 7 tonnes par habitant. Finalement, du foG&écier, ces derniers ont dépensé, en
2010, quelque 355 millions de francs pour I'énergelativement au tableau 1. Les
carburants, I'électricité et le mazout sont lesrége@nergétiques responsables de la plus
grande part des dépenses.

En parallele, c’est au niveau de I'électricité deecanton affiche son plus haut taux de
couverture, avec 13 % en 2010, en grande parteegrd’énergie hydraulique. Cela reste
néanmoins théorique, au vu notamment du fait qujpsrdie du courant est produite par
des entreprises extra-cantonales, qui dédient dette énergie a la consommation d’autres
cantons, et de l'interconnexion des réseaux. Léeahdocale représente quant a elle le 11
% de la chaleur consommée, la méme année. Ell@redtuite majoritairement par la
combustion du bois. Concernant les carburantsyddygtion jurassienne est inexistante.
Au niveau global, le taux de couverture des besémergétiques du canton du Jura est
donc de 7.8 % environ. Le tableau 5 montre cedrehif

Tableau 5 : Consommation et production énergétique du cantoduda en 2010 (énergie produite
dans le canton, sans tenir compte du lieu de dtmidu propriétaire ou gestionnaire de
I'installation) et taux de couverture énergétique.

Consommation| Production totale Taux de couverture
[GWh] [GWh] énergétique du canton [%]
Electricité 500 65 13.0
Chaleur 1'000 110 11.0
Carburants 740 - 0.0
TOTAL 2'240 175 7.8
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4. POTENTIELS ENERGETIQUES DU CANTON DU JURA ET
COUTS RELATIFS

Le chapitre 3.8 a permis de constater sur quelle & canton s’est engagé grace aux
mesures mises en ceuvre entre 2001 et 2010 (vogueefil6, page 33). Méme si les
résultats sont déja appreciables, il reste un teffonsidérable a poursuivre. En plus des
actions déja soutenues par le canton, par la Cérdédn ou par d’autres instances
(décrites plus haut ainsi que dans I'Etat des Jieilxexiste un certain nombre d’autres
mesures tendant a faire diminuer la consommatiengétique par une meilleure efficacité
ou a produire de la chaleur ou de I'électricitéadtip de sources renouvelables. Dans ce
chapitre, une liste non-exhaustive de mesures Esteptée. Pour chacune d’elles, un
potentiel technique maximal est calculé, ainsi tpeolt du kWh économisé/produit.
Concernant les codts, il s’agit des codts actudisig pour la Suisse. Cependant, le colt de
réalisation du kWh électrique et thermique dansdisx cas de figure varie pour chaque
projet particulier, en fonction de son emplacenstnide sa taille et, par conséquent, peut
s’écarter des valeurs indiquées ci-dessous. Firalenun potentiel cantonal théorique
global d’économie et de production d’énergies remtables a été établi.

Potentiel technique maximal versus potentiel pratige réalisable

Potentiel technique maximalce potentiel représente la quantité maximalenaerge
gu'il serait possible d’économiser ou de produirtogtes les mesures d’'efficacité et |de
production renouvelable étaient completement meeseuvre, sans tenir compte des
impératifs sociaux, environnementaux et économiguegpotentiel technique maximal
jurassien a été calculé par le biais des mesurésemtées dans les annexes 6, pour
chacun des quatre domaines discutés ci-apres g@tlic électrique, production
d’électricité renouvelable, efficacité thermiqueoguction de chaleur renouvelable). Au

vu du nombre important d’hypothéses utilisées déncalculer ces mesures, une marge
d’erreur de +/- 20 % doit étre admise sur les paEntechniqgues maximaux.

Potentiel pratigue réalisablece potentiel représente la quantité d’énergi@l gera
effectivement économisée ou de produite suite @nige en ceuvre d’une part des
mesures d’efficacité et de production renouvelaklette part dépend de la prise |en
compte des impératifs sociaux, environnementa®cebomiques. Le potentiel pratique
réalisable sera particulierement discuté au cheftconcernant les stratégies. Il peut
étre égal ou inférieur au potentiel technique maxkirpuisque c’est une part, exprimée
en [%], de ce dernier. Le potentiel pratique reédiis est a caractere variable. Il dépend
notamment des décisions politiques, de la volofataindre des objectifs plus ou moins
ambitieux, de la disponibilité en ressources finames et en main d’ceuvre compétente,
de la difficulté de mise en ceuvre relative a ldmégue, a 'acceptation sociale ou a la
protection de I'environnement et du paysage.

De ce fait, les potentiels pratiques réalisables/pet s’éloigner plus ou moins fortement
des potentiels techniques maximaux.

Les mesures d'efficacité énergétigue proposéess’appliquent au domaine du bati,
constitué de batiments d’habitation, de batimedtsiaistratifs et de batiments abritant des
entreprises ou des industries. Certaines mesureeoeent également les infrastructures,
telles que I'éclairage public.

G:\Energie\Anouk\Stratégie énergétique 2035 al\6uboentation\66 Rapports\66.1 Weinmann\66.18 Ragpaitversion septembre\ gie
finale_05092012_valide_GVT.doc



Weinmann-Energies SA Stratégie énergétique Ju3a 2 37

Les énergies renouvelables considérées dans certaomt celles provenant de I'eau, du
vent, du soleil, de la terre, de la biomasse etréess de chaleur. Le potentiel de chacune
de ces mesures a été défini par les cadastressépablle canton du Jura (hydraulige
éolient’, bois? géothermi¥’). Lorsqu'il n'existait pas de cadastre (solairéogaz”,
STEP), les potentiels ont été calculés sur la dasgimations ou de divers documents.

Afin de valider notre démarche, nos hypothésesost qalculs, les membres du groupe
d’accompagnement, représentant les divers groupescampétences et d'intéréts
jurassiens, ont été invités a donner leur aviseatsl suggestions lors d’'une journée
d’ateliers, organisée le 14 décembre 2011. Unddirea de personnes ont répondu présent
a cette invitation. Les mesures d’efficacité etpeduction renouvelable électrique et
thermique ont été passées en revue. Sur la basdistessions, certains chiffres utilisés
dans le calcul de ces mesures ont été adaptésneaqeeence. Cette démarche donne plus
de crédibilité aux résultats obtenus et permet jauwassiens de mieux comprendre le
déroulement de I'élaboration des perspectives étiguge de leur canton et d'y participer.
Plus de détails sur les mesures se trouvent atexasrb et 6.

En fonction des potentiels définis, plusieurs égeds seront proposées au chapitre 5.

La gestion de la mobilité a un réle important aegjodans les économies d’énergie (la
mobilité est responsable de 33 % de I'énergie anns@e sur le canton). Cependant, cette
problématique ne sera que peu discutée ici ; letsitn cantonale actuelle sera brievement
décrite et un certain nombre de mesures présed&esle chapitre 4.3. Les calculs des
co(ts et des potentiels n'ont pas été effectués.

La mise en place des réseaux électriques dit iggelis ou « smart grid » n'a pas été
considéré comme une mesure car, plus que des emmndlectricité, ils apporteraient un
meilleur mode de consommation, pourvu de moinsalet@s et donc plus facile a gérer.
De plus, l'effet de certaines mesures présentéesera influencé par la mise en place
d’une telle technologie. Le chapitre 4.2 et 'aneed0 explique les objectifs et potentiels
du « smart grid » en Suisse.

Finalement, bien gu’il ne s’agisse pas d’'une émergnouvelable, le gaz naturel pourrait
jouer un réle transitoire avant qu’une indépendafaErgétique maximale soit atteinte au-
dela de 2035. En effet, de I'électricité pourrareéroduite de maniere transitoire par des
installations de couplage chaleur-force et de lalezlr issue du gaz pourrait remplacer
celle produite par des installations fonctionnamtraazout, dans le mut de réduire les
emissions de C{cantonales. C’est pourquoi le chapitre 4.2 etéxe 9 lui sont dédiés.

4.1 Potentiel d’efficacité énergétique et colts

Les potentiels d’économie d’énergie thermique @ledtricité ont été calculés pour le
canton du Jura par rapport a sa population, & earathe béati et au nombre d’entreprises
présentes sur son territoire. Ces calculs figudant les annexes 6a, 6b, 6¢ et 6d. Lorsque
certains chiffres ne nous étaient pas connus, aratar sur la population (Jura : Suisse) a
été appliqué. La croissance de la population jigass d’ici 2035 a été estimée a 7.25 %
(sur la base du scénario « Dynamique » choisi cordment au rapport du CEAY, celle

du domaine bati d’ici 2035 a 7.25 %, parallelemetigvolution de la population et celle
du nombre d’entreprises a 10.8 % sur la base déistijues disponibles. Pour plus de
précisions sur ces estimations, se référer auxxasreet 2.

Investissements nécessaires et colt du kWh prod@itonomisé

Calcul de l'investissement total nécessaicelt de I'installation, de I'appareil ou surco(t
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dd a l'achat d'un appareil efficace multiplié pa hombre de cas rencontrés (par
exemple : nombre de chaudiéres a bois envisageatnatbre de moteurs industriels a
remplacer, etc.). Les annuités annuelles de 4 %uligat de I'investissement de base sont
mentionnées pour chague mesure. Dans le cas dedagbion renouvelable, elles sant
prises en compte pour le calcul de l'investisserfieat, par analogie avec les calculs|de
rentabilité effectués par les entreprises ou paitis dans le cadre du programme
nationale de rétribution & prix coutant de I'élaité (RPC).

Calcul du codt du kWh économisé/produivestissement total nécessaire [frs] / (nombre
de kWh/an économisés/produits [kWh/an] * nombre nd&es de fonctionnement
considérées [an]). Le colt du kWh économisé/produété calculé en considérant des
durées d’amortissement des divers appareils eliasbns de 10, 20, 30 ou 50 ans, selon
les spécificités de ces dernieres.

Les tableaux récapitulatifs 6 a 9 résument lesmieis techniques des mesures proposées
ainsi que leurs codts respectifs, pour chaque dmmaaité, soit I'efficacité électrique, la
production renouvelable électrique, I'efficacitéeimique et la production renouvelable
thermique.

4.1.1 Efficacité électrique : potentiels et colts

Quinze mesures sont proposées dans le domaineftieakité électrique. Elles touchent

difféerents domaines qui sont les batiments existalet secteur industriel et des arts et
métiers, I'éclairage, les appareils électroménagets réseau de transport de I'électricité.
L’annexe 5 donne une description détaillée de chaamesure et I'annexe 6a montre
comment les potentiels et colts ont été calculés.
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annuelle d’'une cinquantaine d’éoliennes de tailbgy@mne.

maximaux det00 millions de francssur 23 ans soit uncolt annuel de 17 millions de
des kWh ainsi économisés varie er@r@3 et 0.74 frs/lkWhet lecolt moyen pondéré

frs/kWh).
Remarque sur le potentiel d'efficacité électriquealculé: I'Agence suisse pou

guantité au canton du Jura, dont la population kegmEnte le 0.92 % de celle de

aux prévisions effectuées par SAFE.

Le potentiel technique maximal efficacité électrique représente environ le 72 % de
I'électricité nucléaire consommeée par les jurassien 2010 et le 43 % de la quantité
totale d’électricité consommée la méme année. dtésente également la production

francs (chiffres arrondis par rapport a ceux donnés paatéeau 6). Le colt de revient

du kWh électrigue économisé se monte a 0.13 figodt moyen normal = 0.19

I'efficacité énergétiqgue (SAFE) a estimé le pogtndieconomie d'électricité possihble
dans le pays d'ici 2035. Résultat: 25.8 TWh/an gophomisables. En rapportant cette

39

Ce potentiel se situe donc a envirdB0 GWh/an pour des investissements totaux

r

la

Suisse, cela équivaut & 237 GWh/an. Il est ainssipte de constater que le potentiel
d'économie d'électricité de 220 GWh/an défini paptésent rapport correspond bien

Le tableau ci-dessous synthétise les potentialelégs des mesures d’efficacité électrique.

Dans ce domaine, c’est la mesure n° 11 consistagrmplacer les appareils de bureau

qui

recéle le plus fort potentiel au meilleur colt.\@mt ensuite de prés les mesures n° 15 et 4
concernant les gros consommateurs et le remplatcethesnmoteurs industriels. D’autres

mesures, telles que les 1a et 1b, ont un intérétpker méme si leur codt est relativem
élevé, puisqu’elles bénéficient d'un cadre légalofable en plus de présenter un

ent
bon

potentiel. Finalement, il est a noter que la medurde remplacement des pompes de
circulation dans les batiments d’habitation moninepotentiel trés intéressant pour un codt
relativement modeste. Les investissements et c#lta mesure concernant 'amélioration

des réseaux de transport de I'électricité n'ontrgtxeure pas pu étre chiffrés.
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Tableau 6 : Potentiels techniques maximaux d’économie d’éneéipetrique pour le canton du
Jura.

. Potentiel Co(t du kWh

. . . . Investissemertt . . -

Liste des mesures « Efficacité électrique » : technique may économisé
total [mios frs]
GWh/an frs

1b) Interdiction a terme du chauffage électriquesdas constructiors

. N ) 38 13 0.15
existantes et remplacement par des chauffagesesauambustible
%) Intgrdncﬂon de pose ou de remplacement desfighaau 61 17 0.19
électrique
3) Optimisation des réglages des PAC (maisonsidugiles) 6 5 0.06
4) Remplacement des moteurs industriels 30 20 0.074
5? Re'mpllacement des pompes de circulation darsisents 37 o7 0.07
d'habitatiol
6) Assainissement de I'éclairage public 13 4 0.16

11) Remplacement des appareils de bureau 18 28 0.08
12) Remplacement des appareils électroménagers 51 27 .09 0
13) Stand-by services et industries 3 3 0.13
14) Optimisation des réseaux de distribution ba&ssaoyenne tensiof ? 25 ?
15) Application du MoPEC concernant les gros comsataurs et

. " 8 15 0.03
audit énergétique pour les PME
TOTAL 403 217 0.19

Moyenne pondéré¢ 0.13

Remarques :

Légende du tableau ci-dessus : classification desunes selon le colt du kWh économisé.

X < 0.10 frskWh
0.10 < X < 0.20 frs/lkWh

- Les investissements globaux et le colt du kWh édeéale la mesure 14 ne sont pas pris
en compte dans les calculs des investissementsctetale la moyenne pondérée car ils ne
sont pas connus.

- Le colt du kwWh économisé a été calculé sur 20 auos tputes les mesures sauf la n° 7
concernant I'éclairage, pour laquelle le colt du k\&/ été calculé sur 10 ans (pour cause
de durée de vie des installations plus courte).

- La mesure la est une mesure paralléle a la mesurePdoduction renouvelable —
thermique », qui consiste a prendre de la chaleerl'dnvironnement par le biais de
pompes a chaleur. De ce fait, seul le colt de laumela sera considéré, afin de ne pas

comptabiliser le colt de la réalisation de cettesare a double (voir chapitre 4.1.4).
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4.1.2 Production d’électricité renouvelable : potentie¢d colts

Il est possible de distinguer principalement deuwuges d’énergies renouvelables
permettant de produire de I'électricité :

- Les énergies renouvelables qui permettent deumsdirectement et uniquement de
I'électricité, par entrainement mécanique ou casiver physico-chimique. Il n'y a
pas d’émission de COou d'autres gaz polluants lors de I'exploitatidrénergie
hydraulique, I'énergie éolienne et I'énergie saanhotovoltaique font partie de ce
groupe.

Ces énergies comportent néanmoins le désavantageodaire de I'électricité de

maniéere journaliere (photovoltaique), saisonniées (de I'hydraulique) ou selon les
conditions météorologiques (éolien, photovoltaig@sla introduit la problématique
de la gestion de la production d’électricité. Eis@a de la non-continuité dans la
production, ces sources d’énergie ne peuvent pas aémenter une demande en
ruban.

- Les énergies renouvelables permettant de prodigréélectricité par un transfert
d’énergie thermique sur un entrainement mécanigprame par exemple un systeme
de couplage chaleur-force. La chaleur résiduelteuascoproduit important de ce
genre de systéme. Elle doit pouvoir étre utiliséallement afin d’assurer la meilleure
utilisation possible de I'énergie, par exemple danshauffage a distance de quartier
ou par l'industrie. Les combustibles renouvelaagettent du C& mais ce dernier
est en principe considéré comme neutre d’'un p@niug environnemental. Le biogaz
(valorisation de la biomasse) et le bois font pad ce groupe.

Cing mesures sont proposées dans le domaine dedagtion d’électricité renouvelable.
Le tableau 7 synthétise le potentiel et le coltcdse mesures. L'annexe 5 donne une
description détaillée de chaque mesure et I'anrdxenontre comment les potentiels et
codts ont été calculés.

Le potentiel techniqgue maximal geoduction d’électricité renouvelable représente 1.3
fois le total de I'électricité consommée par lesadsiens en 2010, la production d’environ
155 éoliennes ou de 7 Krde panneaux photovoltaiques.

Ce potentiel se situe a envird®0 GWh/an pour des investissements totaux maximaux
de 2.3 milliards de francssur 23 ans soit uncodt annuel de 100 millions de francs
(chiffres arrondis par rapport a ceux donnés péabdeau 7). Le colt de revient des kWh
ainsi produits varie entr8.15 et 0.34 frs’/kWhet le codt moyen pondéré du kWh
électrique produit se monte a 0.23 frgcolt moyen normal = 0.24 frs/kWh).

Le tableau ci-dessous synthétise les potentialelds des mesures d’efficacité électrique.

Dans le domaine de la production renouvelable digtgté, les mesures photovoltaique et

éolienne ont un énorme potentiel et, plus que tautee source renouvelable, nécessitent
le développement de la gestion de la productiotieea demande d’électricité. Bien que

présentant un potentiel plus modeste, I'électritsgtie de la géothermie a I'avantage de
pouvoir étre exploitée en ruban, tout comme d’éietd nucléaire.
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Tableau 7 : Potentiels théoriques maximaux de production dtéEté renouvelable pour le
canton du Jura.

Liste des mesures InvestissemerLPotentieItechniqu Coiit du kwh

« Augmentation de I'électricité renouvelable >} total [mios frs]| max [GWh/an] |  produit [frs]

1a) Energie grande hydraulique (P > 1 MW) 570 76 0.15

1b) Energie petite hydraulique (15 kW <P <1 MW) 89 12 0.15

2) Energie photovoltaigue * 508 130 0.34

3) Energie éolienne 726 363 0.20

4a) Energie provenant de couplage chaleur-foroaist 9€ 2¢ 0.2¢

4b) Energie provenant de couplage chaleur-forcieiaga: 14C 62 0.34

5) Géothermie 192 32 0.20

TOTAL 2321 704 0.24
Moyenne pondéré¢ 0.23

Remarques :

Légende du tableau ci-dessus : classification desunes selon le colt du kWh économiseé.

X < 0.20 frs’kWh
0.20 < X < 0.30 frkWh
X > 0.30 fr/kWh

Le codt du kWh économisé a été calculé sur 50 anslp mesure 1, sur 25 ans pour les
mesures 2, 3 et 4 et sur 30 ans pour la mesure 5.

Pour cause de cohérence avec le prix actuel dedtétité considéré a 0.20 frs/lkwh, 0.10
frs/lkWh peuvent étre ajoutés au colt moyen pondéar&Wh électrique renouvelable
produit pour les frais d’acheminement.

* L'investissement total nécessaire pour réalisemiesure photovoltaique et le colt du
kWh photovoltaique ont été calculés en faisant tgeanne entre les investissements et
codts du kWh estimés pour 2010 et pour 2035.

Au vu de I'annexe 5, point concernant le photovgiia, le colt de la mise en ceuvre de
cette mesure d’ici & 2035 pourrait étre surestimé.

Concernant le kWh électrique en général, les cimilisués ici ne comprennent que le colt
de production. Pour obtenir les colts globaux duhkéléctrigue acheminé, 0.10 frs/kWh
en moyenne sont a ajouter pour les frais de réseaux

Concernant le potentiel grand hydraulique, la comstion éventuelle du barrage de
Soubey-la-Motte a été considérée. Pour plus deildé&ancernant cette prise en compte
peu probable, se référer a la mesure 1 de I'anrédxe

Concernant le potentiel éolien, ce dernier pourraioir été sous-estimé. En effet,
I'exemple du parc de Peuchapatte montre que lasréds peuvent tourner jusqu’a 1'800
heures par an (www.alpig.com) alors que dans leeat ce rapport, un fonctionnement
moyen de 1'500 heures par an a été considéré. Dmem@&u vu de ['évolution
encourageante de I'éolien en Suisse, il sembldaguen(ts de certains projets soient revus
a la baisse, d'ou I'adaptation de la RPC (« Rétiitnu a prix coltant du courant injecté :
le DETEC adapte les taux ali’ inars 2012 », OFEN, 2012). De ce fait, le codt \dthide
0.20 frs a pu étre surestimé. Néanmoins, commeddas installations ne fonctionneront
pas de maniére optimale, nous gardons, par prudendes estimations moins
avantageuses.
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Géothermie profonde — Etude du potentiel cantonal

Le rapportRépublique et Canton du Jura — Géothermie profonde&tude du potentie
cantonal (émanant duGroupement d’étude géothermie profonde Jugai comprend
RWB Jura SA, MFR Géologie -Géotechnique SA et Gaerie Suisse) met en éviden
3 sites potentiels pour la géothermie profondavec la technologie EGS (Enhang
geothermal system), ce qui, avec la réalisatio® deublets® par site, permettraient
production annuelle d’électricité de 334 GWh awltoCes sites se trouvent a proxim
de Bassecourt, Delémont et Porrentruy.

Ce potentiel est notablement plus élevé que lésasbns jusqu’a ce jour disponibles
qui figurent dans le présent rapport, d'un factB@irenviron. Les résultats de la prése
étude, scénarios et stratégies y relatives, sardmmamentalement modifiés par
réalisation de I'entier de ce potentiel de géothenpnofonde.

Cependant, de l'avis méme des auteurs de I'étuda, technologie nécessaire a
réalisation de tels systemes se trouve encorewtanphase de développement précog
a éeté insuffisamment testée ». Il semble donc piéndale prendre en compte le 100%
ce potentiel.

La réalisation d’'une installation pilote dans le Caton du Jura, avec un ou deu
doublets, correspond environ a la production dtél@té par géothermie profonde pri

en compte dans le présent rapport dans la varidatstratégieVers une autonomie

énergétique maximale.

Cette technologie en développement est suscepkibtépondre dans le futur aux besai

ce
ed
a

ité

et
nte
la

a
e et
de

en électricité renouvelable du canton, par un apgiennement en ruban. Elle doit donc

étre soutenue et encouragée, notamment par laocerédinstallations pilotes.

En date du 5 septembre 2012, le rapptEpublique et Canton du Jura — Géothert
profonde — Etude du potentiel canton&st pas encore publié.

mie
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4.1.3 Efficacité thermique : potentiels et colts

Six mesures sont proposées dans le domaine dedaté thermique. Elles concernent
essentiellement les batiments. Le tableau 8 syisthi potentiel et le colt de ces mesures.
L’annexe 5 donne une description détaillée de chamesure et I'annexe 6¢ montre
comment les potentiels et colts ont été calculés.

Le potentiel techniqgue maximal efficacité thermique représente la quantité de
chaleur nécessaire a chauffer environ 3'300'0b8esurfaces d’habitation, soit envirpn
16'500 villas individuelles (= la totalité des wa#l jurassiennes, avec une consommation
moyenne de 120 kWh/nt an).

Ce potentiel se situe a envird@0 GWh/an, pour des investissements totaux maximaux
de 4 milliards de francs sur 23 ans soit uncolt annuel de 174 millions de franc
(chiffres arrondis par rapport a ceux donnés pdalideau 8). Le colt de revient des
kWh ainsi produits varie entr@.002 et 0.70 frs/lkWhet le colt moyen pondéré d
kWh thermique économisé se monte a 0.35 f(sodt moyen normal = 0.26 frs/kwWh)

Le tableau ci-dessous synthétise les potentialeldts des mesures d’efficacité thermique.

C’est la mesure 2 améliorant I'enveloppe thermides batiments existants qui montre de
loin le potentiel le plus important, avec 315 GWh/3on codlt est cependant élevé, mais le
Programme Béatiments, grace a ses subventionséndaation, est susceptible de réduire
ces colts. Les mesures 4 et 5 montrent des pdtentasidérables pour des codts tres
raisonnables. La mesure 6, bien qu'ayant un paierdiativement faible, montre un co(t
particulierement intéressant.

Tableau 8 : Potentiels théorigues maximaux d’économie d’énetigggmique pour le canton du
Jura.

. Potentiel | Co(t du kWh

. . . . Investissement . . -

Liste des mesures « Efficacité thermique » . technique max économisé
total [mios frs]
[GWh/an] [frs]

Nouveaux batiments et agrandissements
1a) Entre 2012 et 2020, obligation pour toutes\@s/elles constructiong,

o . . . . . 56 2 0.70
privées et publiques, de répondre aux exigencesagalard Minergie-P
1b) Dés 2020, obligation pour toutes les nouvekasstructions, privées
et publiques, de répondre aux exigences du MoP BZ @@timents 278 10 0.56
autonomes
Batiments existants
2e) Amélioration de I'enveloppe thermique des liis existants 3874 315 0.41
3) Contro_le du respect des valeurs limites SIA Bg@br les nouvelles 04 07 0.03
construction
4) Obligation de poser une régulation piece parepie 30 21 0.07
5) Optimisation de la gestion d'exploitation pa@s batiments publics (spr 17 14 0.06
4 x5 ans
Industrie, services et arts et métiers
6) Application du MoPEC concernant les gros consatenrs et audit
. o 2 47 0.002
énergétique pour les PME
TOTAL 3'980 399 0.26

Moyenne pondéré ¢ 0.35
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Remarques :
- Légende du tableau ci-dessus : classification desunes selon le colt du kWh économisé.

X < 0.05 frslkWh
0.05 < X < 0.10 frs’lkWh
X > 0.10 frs’kWh

- Le colt du kWh économisé a été calculé sur uneeddigmortissement de 20, 30 ou 50
ans, selon les mesures, indépendamment de la pé@déalisation du potentiel.

4.1.4 Production de chaleur renouvelable : potentielscetiits

Six mesures sont proposées dans le domaine dedagtion de chaleur renouvelable. Le
tableau 9 synthétise le potentiel et le colt de mesures. L'annexe 5 donne une
description détaillée de chaque mesure et I'anrf@kenontre comment les potentiels et
codts ont été calculés.

Le potentiel technigue maximal daroduction de chaleur renouvelablereprésente
environ 42'000'000 litres de pétrole ou quelque@BDbarils. Cela représente également
la production de pres de 16 installations telles lguThermoréseau de Porrentruy.

Ce potentiel se situe a envird20 GWh/an pour des investissements totaux maximaux
de pres del.0 milliard de francs sur 23 ans soit uncodt annuel de 43 millions de
francs (chiffres arrondis par rapport a ceux donnés pdatkdeau 9). Le colt de revient
des kWh ainsi produits varie entdel2 et 0.27 frs/kWhet lecolt moyen pondéré du
kWh thermique produit se monte a 0.16 frqcolt moyen normal = 0.18 frs/kWh).

Le tableau ci-dessous synthétise les potentielsoéts des mesures de production de
chaleur renouvelable.

Dans le domaine de la production de chaleur, célssrmesures valorisant I'énergie du
bois et de la biomasse par couplage chaleur-foutemmpntrent les potentiels les plus
importants, pour un colt du kWh produit faible. Aop, il ne semble pas y avoir de
potentiel dans le domaine des STEP et des regasirnels dans le canton.

Tableau 9 : Potentiels techniques maximaux de production déeeahaenouvelable pour le canton
du Jura.

Liste des mesures « Augmentation de la | investissemerft Potentiel technique| Cott du KWh

chaleur renouvelable » total [mios frs] max [GWh/an] produit [frs]
1) Chaufferie du gquartier et chaudiéres individiged bois 309 85 0.17

2a) Couplage chaleur-force a partir du bois 167 118 13 0.

2b) Couplage chaleur-force a partir du biogaz 140 107 0.12

3) STEP et rejets industriels - - -
4) Pompes a chaleur dans les batiments rénovés,

antérieurement chauffés a I'électri 44 8 0.27
5) Solaire thermigue 180 45 0.20
6) Géothermie 336 56 0.20
TOTAL 992 419 0.18
Moyenne pondérég¢ 0.16
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Remarques :

Légende du tableau ci-dessus : classification desunes selon le colt du kWh économisé.

X < 0.15 frs’lkWh
0.15 < X < 0.20 frkWh
X > 0.20 frkWh

La mesure 3 ne présente pas de potentiel.

Les investissements globaux des mesures 2b etsdnigas comptés dans le total des
investissements nécessaires de production thermigp@uvelable. Ceci du fait que les
investissements nécessaires a la mise en ceuvesdaeasures, qui nécessitent les mémes
installations que les mesures 4b de production ugetable électrique et 1a d'efficacité
électrique respectivement, ont déja été comptaisildans ce cadre (voir chapitres 4.1.1 et
4.1.2)

Le colt du kWh économisé a été calculé sur 20 anstputes les mesures, sauf pour la
géothermie profonde (30 ans).

L'investissement du co(t de la mesure de géothgumi®nde (en orange) a été estimé a
partir du coQt du kWh produit, du potentiel techregmaximal et d’'une durée de vie des
installations de 30 ans.
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4.2 Autres mesures paralléles

En plus ou en parallele aux mesures proposéesleamhapitres préecédents, deux pistes
intéressantes sont a considérer. Il s’agit de ksipdité de valorisation transitoire du gaz
naturel et de I'essor des technologies dites dmarésintelligents. Concernant le gaz, bien
gu’étant une énergie fossile, il fait partie dutpfauille énergétique considéré dans les
perspectives énergétiques 2050 de la Confédétitiootamment pour pallier & la pénurie
probable d’électricité suite a I'arrét des censabeicléaires. Ainsi, de grandes centrales a
gaz a cycle combiné ou a des installations plusegede couplage chaleur-force pourraient
voir le jour. Dans ce cas, les émissions de, @@gendrées par I'utilisation d’agents
fossiles devront donc étre compensées dans le paygaz est considéré ci-dessous dans
cette méme optique. Ces deux pistes sont doncnéeseci-dessous et, plus en détails,
dans les annexes 9 et 10.

4.2.1 Utilisation du gaz naturel - mesure complémentaire

Le gaz est arrivé en 1992 dans le canton du Jutae 2001 et 2009, la consommation de
gaz du canton s’était stabilisée a environ 100 GWhEn 2010, elle était de 118 GWh.
Cette croissance est due au raccordement de nouiremeubles, notamment industriels a
Delémont, et a la conversion du mazout au gaz elatlans un nombre significatif de

batiments existants, souvent locatifs.

Situation du gaz naturel dans le Canton du Jura

Le canton du Jura n’est desservi en gaz naturetlgpais 1992, depuis son raccordement
au réseau suisse de transport de gaz naturekédur la société EDJ Energie du Jura SA
(EDJ). Créée en 1989, EDJ est une société a astimulti-énergies dont la mission est de
participer au développement et a l'application @upolitique cantonale de I'énergie
intégrée et coordonnée. Elle a pour but généralomdribuer a un approvisionnement en
énergie du Canton du Jura, dans les énergies dau@sixquelles le gaz naturel appartient,
mais également dans les énergies renouvelablaesjadi toutes les régions du canton, tous
les groupes de population et secteurs économiguessegnt bénéficier d’'un
approvisionnement énergétique sdr, suffisant, émmaee et diversifié.

Grace a des connexions avec le réseau de gazifaagm gazoduc haute pression reliant
le canton de Bale-Campagne a Delémont et a unué@keéransport basse pression local,
EDJ assure [lapprovisionnement en gaz naturel desinunes de la couronne
delémontaine, des usines Von Roll de Delémont eirClez, de la plate-forme douaniere
de Boncourt et de diverses entreprises attenalB£eE, (Swatch et Sonceboz). A lintérieur
des communes desservies en gaz naturel (Delémoutrdix, Courrendlin, Rossemaison
et Courtételle), I'approvisionnement des utilisasefinaux est assuré par les réseaux
communaux. Depuis 1996, Les communes confient testaaction et I'exploitation de
leurs réseaux a la société Régiogaz SA, crééeddfeet

La figure ci-dessous montre la répartition de lasconmation de gaz naturel entre les
différents types d'utilisateurs jurassiens poumti@ée 2010. La majeure partie du gaz
naturel est consommé pour le chauffage d’habitafidiadministrations et d’entreprises, la
cuisson et le gaz naturel carburant ne consommantlgs parts marginales.
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Figure 17 : Consommation jurassienne de gaz en 2010 selogpke d’utilisation. Ne
figure pas sur le graphique la consommation du EBABoncourt (18 GWh)L. Frund
pour Régiogaz, novembre 2011

Breve description, avantages et inconvénients du gaaturel

Le gaz naturel est composé a plus de 90% de mé(latid), gaz a effet de serre plus
puissant que le CO Il est incolore et inodore et non toxique pous lommes, les
animaux, les sols et les eaux. De toutes les @wefgssiles, le gaz naturel est celle qui
contient le moins de carbone (C) et le plus d’hgéree (H). Pour une méme quantité
d’énergie, le gaz naturel dégage lors de sa conaoustiviron 25 % de moins GQue le
mazout. De ce fait, la substitution des chauffagesnazout par des chauffages au gaz
naturel contribue en Suisse, depuis plusieurs anrék réduction des émissions de,CO
Pratiguement exempt de soufre et d’azote organiguéa combustion du gaz naturel est
peu polluante, sans émission de poussieres figesyigés ou encore de métaux lourds. La
Suisse est approvisionnée en gaz naturel de Mapal(Norvege, Pays-Bas : 59%), mais
également de Russie (37%) et d’Afrique du Nord (426)gaz naturel acheminé jusqu’en
Suisse parcourt jusqu’a des milliers de kilométees travers d’'un dense réseau de
gazoducs. Les réserves mondiales exploitabledgensiprincipalement au Moyen-Orient
et dans les pays de lI'ancienne Union soviétiqueeedient suffisantes pour une bonne
centaine d’années. Néanmoins, il faut tenir contptdait qu'un certain nombre de ces
pays producteurs sont instables politiquement. (vga=+naturel.ch).
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Le gaz naturel n’est pas une ressource locale retuvelable. Méme si il représente
I'énergie fossile qui porte le moins atteinte anVgonnement, il n’est pas a privilégier.
Cet agent énergétique comporte néanmoins |'avamntageettre environ 20% de G@e
moins que le mazout lors de sa combustion. Comamfstructures de distribution de
gaz sont déja existantes dans une partie du Cait@an vue de diminuer I'impact
climatique de la consommation de chaleur, le mapoutrait étre remplacé par le gaz,
dans un premier temps. Le gaz apparait en effabtptomme agent énergétique |de
transition vers un maximum d’autonomie énergétique.

Afin de développer le potentiel du gaz naturel dénslura, des chaudiéres a gaz
pourraient remplacer une partie des chaudiereszauh&xistantes, dans la région dgja
alimentée en gaz (district de Delémont), ceci dfiéviter toute concurrence avec des
installations fonctionnant grace a d’autres comblest Dans le but de produire de
I'électricité pendant une période transitoire, & gourrait alimenter des installations|de
cogénération (couplage chaleur-force). En effetcombustible apparait plutbt comme
agent énergétigue de transition vers un maximumutofeomie énergétique, en
complément a I'efficacité énergétique et aux émergénouvelables.

Développements possible du gaz naturel

Malgré les mesures visant a diminuer la consommadiélectricité et a développer la
production d’électricité renouvelable, il est pbésique des lacunes apparaissent pendant
quelques années, avant que le probleme de la téapdeis nouvelles énergies
renouvelables (solaire, éolien) a garantir un agpironnement suffisant et surtout constant
soit résolu. Ainsi, le gaz pourrait étre valorisé dhaniére transitoire au travers
d’installations de couplage chaleur-force fourniésdu courant toute I'année, contribuant
ainsi a la stabilité du réseau. Il compléteraisala production renouvelable pouvant étre
aléatoire, en fournissant de I'électricité en bamtede la chaleur, en hiver pour du
chauffage, mais également en été pour du refr@nisst.

Dans le domaine du chauffage, les pompes a chalegaz (PAG,) destinés aux
habitations font leur chemin, surtout suite au tEygement d’une technique utilisant la
zéolite (minéral microporeux présent dans la nagppartenant au groupe des silicates)
permettant d’atteindre des rendements globaux we g 130%. Sachant que les objectifs
d’autonomie thermique du Jura sont particuliérermrenbitieux, le gaz naturel pourrait
jouer un role complémentaire a l'efficacité éneiqgét et aux énergies renouvelables, en
tant qu’énergie de transition notamment, par leplasement d’anciennes chaudieres a
mazout ou a gaz par des chaudiéres a gaz a cotidarsades PAG

Le gaz naturel carburant

Le Canton du Jura, par la société EDJ, est asadai&/ille de Delémont pour exploiter la
seule station de remplissage de gaz naturel carb(@E&NC) du Canton du Jura. La station
est équipée de deux colonnes permettant le reragisde véhicules légers ainsi que de
véhicules lourds.

Si une bonne quarantaine de voitures s’approvigioha la station de Delémont, seul le
bus navette de la Ville de Delémont, exploité parRdstal, utilise pour l'instant la
colonne pour véhicules lourds.
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Au cours de I'année 2011, la station GNC a fouiD@0 kg de de gaz naturel carburant
(GNC) dont 30'000 kg sont consommeés par le seuhbustte. Le GNC prélevé équivaut a
107°300 litres d’essence permettant de parcoumiren 1'350'000 km avec une voiture
consommant environ 8 litres aux 100 km et repr&e¢nine consommation d’énergie de
'ordre de 925'000 kWh, équivalant a ce que consentnannuellement a peu prés une
quarantaine de maisons familiales, ce qui a pediégiter I'émission de 185 tonnes de
CO..

Le gaz naturel est une intéressante alternative camsurants conventionnels que sont
I'essence ou le diesel. D’'une part, il permet deenéer les produits pétroliers aux usages
pour lesquels on n'a pas encore trouvé d’altereafpétrochimie, transport aérien, et.),
mais il est surtout moins dommageable pour 'emnement. Le GNC émet plus de 30%
de CQ en moins que lI'essence, compte tenu de l'injectenbiogaz au niveau suisse
représentant 20% du gaz naturel vendu comme catbufaest en plus quasi exempt
d’oxydes d’azote (NQ ainsi que de particules fines. Sa combustion etém oxydes de
soufre, ni plomb, ni fumée noire et ni odeur.

Des avantages sont obtenus a I'acquisition d’'uricuéd GNC : I'industrie gaziere offre
une prime de 1'000 francs et le Canton du Juraoiectune réduction de 50%, sans
limitation dans le temps, sur I'immatriculation s véhicules, ce qui couvre largement le
surcodt du véhicule GNC qui est de l'ordre de 3'Gfdhcs. Certaines compagnies
d’assurance offrent une réduction de prime poueadlat jusqu’a 30%. Aujourd’hui, plus
de 120 stations réparties sur le territoire nati@ssure un bon approvisionnement en
GNC.

4.2.2 Technologie « smart grid » et « smart metering »

Dans le domaine de l'efficacité électrique, il vdatpeine de considérer également la
technologie s’appuyant sur les « smart grid » &tnart metering » (réseau et systemes de
mesure intelligents, pour plus de détails, se eéfar’annexe 10), qui n'a pas été incluse
comme mesure a proprement parler dans le cadre dgpport. En effet, le potentiel d’'un
certain nombre de mesures proposées serait inelns lé potentiel d’économie attendu
grace a la mise en place d’'un systeme électrigedigent.

by

bien sOr en Suisse. Elle vise a utiliser les teldgies informatiques de maniére
optimiser la production et la distribution et a mdemettre en relation I'offre et |a
demande entre les producteurs et les consommat@lestricité. Cela devrait également
permettre de sécuriser les réseaux et d’en rélhsreodts.

Cette technologie dite intelligente est en passsedéévelopper en Europe notamment et
a

Dans le canton du Jura, une région pilote powisdr I'autonomie électrique aidée parn le

« smart grid » et « smart metering ».

Les technologies intelligentes en Suisse

Une directive de I'Union européenne précise que 8@%ménages doivent étre équipés de
"Smart Meters" d’ici 2020 (www.crem.ch). Ceperdaren n’est précisé quant a des
standards techniques ou autres pré-requis lé@sslegglementaires et aspects financiers du
déploiement de cette technologie.
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Les entreprises électriques de certains pays eeimgpé’ont pas attendu de directives
spécifiques pour équiper leurs clients de comptelersiouvelle génération. En Suisse,
I'Office fédéral de I'énergie (OFEN) assure vouldiiffuser cette technologie le plus
rapidement possible, cependant les GestionnaireRédeau de Distribution (GRD) ne
veulent pas s’engager dans une voie qui pourraitésér contradictoire avec de futures
indications de la branche électrique.

En aolt 2011, 11 entreprises suisses d’approvisiment en énergie ont regroupé leurs
activités dans le domaine des réseaux intelligésart Grids) en fondant I’Association
Smart Grid Suisse (www.smartgrid-schweiz.ch). Lamtif a long terme de l'association
est d’introduire, de développer et de réaliseSlemrt Grids en Suisse.

L’association procéde actuellement a une définitioomogéne du terme et de la
fonctionnalité d’'un «réseau intelligent», puis saitd élaborer en Suisse un standard de la
branche pour lintroduction des Smart Grids. Celuise baserait sur des standards
internationaux indépendants des fabricants.

Potentialité jurassienne

Grace a I'appui des technologies smart grid, ug®mnéjurassienne aurait le potentiel de se
rapprocher de l'indépendance électrique. En eftetyégion de la Goule dispose de
ressources hydrauliques pouvant assurer la pradtueth ruban, de 16 éoliennes (Jura
bernois) et d'une installation solaire photovolteiqgde grande envergure a laquelle
viennent s’ajouter bon nombre de petites instalheti particulieres. De ce fait, si

I'efficacité électrique de la région était amélierét que la consommation d’électricité était
optimisée, cette région pourrait étre un prototgmutonomie électrique dans le pays
(conversation téléphonique avec R. Bischoff, pouBFHBhergie SA, décembre 2011

Economie d’électricité par différenciation des cold

Pour aller dans ce sens, une proposition intéressarété avancée. Elle concerne une
tarification différenciée du prix de I'électricitles ménages, c'est-a-dire une quantité de
base par personne au prix du marché et le solde gxixi supérieur €.-A. Baume, pour
Provélo Jurd. Le colt de cette mesure serait importanhyersation téléphonique avec R.
Bischoff, pour FMB-Energie SA, décembre J0dtlson potentiel n’a pas été chiffré.

Ce systéme pourrait également étre introduit deiénaradaptée dans les entreprises. |l
conviendrait cependant de veiller a ce qu'une telemarche ne diminue pas leur
compétitivité. Par exemple, les entreprises poentase voir récompensées pour les kWh
economisésvpir stratégie genevoise, www.eco2)}.ch
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4.3 Mobilité : situation actuelle et mesures envisage#ds

Le theme de la mobilité est devenu I'un des enjarirxcipaux de la politique énergétique

actuelle, theme indispensable a traiter en vudairaire les objectifs de la société a 4'000
W en 2035 et a 2'000 W en 2100. Cette problématsgueoit ainsi consacrer un volet a

part entiére dans la stratégie énergétique de éitngsgie pour la période 2011-2020 et se
veut plus fortement thématisée. Par ailleurs, E®@s et programmes en faveur d’'une
mobilité plus durable se multiplient et suscitemttérét de la population. Elles peuvent

viser plus spécifiguement les entreprises et pairesl (plans de mobilité, actions

annuelles) ou encore les autres déplacements grmdidgaménagements urbains, actions
de promotion d’abonnements, mobilité douce, etc.).

Il est & relever que certaines mesures ayant eh &if les économies de carburant sont du
ressort de la Confédération, comme ['étiquette giredes véhicules, la limitation des

véhicules a forte consommation, les conventions dee importateurs, les carburants

alternatifs (attention : certains biocarburants tremt parfois des bilans écologiques

pouvant étre pires que ceux des carburants clasiqles véhicules électriques, les
stations de recharge, etc.

Le réle du Canton n’en reste pas moins prépondélam la gestion de la mobilité. Cette
thématique nécessite avant tout une considératabalg afin d’assurer la cohérence des
mesures mises en ceuvre. En effet, I'un des élénuéddsd’'une mobilité durable est la
planification territoriale via le plan directeurrtanal ou les plans directeurs régionaux,
voire les projets d’agglomération, car elle perroee coordination appropriée entre
urbanisme et transports, et ainsi des économieején significatives. Cependant, bon
nombre de mesures peuvent étre prises a une éphalocale.

Dans le cadre des perspectives énergétiques jemassi tout comme dans le premier
rapport d’état des lieux, le volet mobilité n'estsptraité de maniére aussi approfondie que
les volets thermique et électrique, cela pour calessenanque de données spécifiques au
domaine notamment. Cependant, il apparait indisg#as d’approfondir ce théme
ultérieurement, voir conjointementméme si ce dernier est particulierement sensible,
touchant plus aux habitudes de comportements gu@chnique pure (par exemple, choix
du mode de transports: mobilit¢é douce/transpprblics vs transports individuels
motorisé, choix de véhicules de plus en plus lgupdsssants et équipés, choix d’'activités
indépendant du lieu de pratiqud). (Asseo, Service des Transports et de 'Energee, 1
juillet 2011).

En 2010, avec environ 740 GWh de carburants congmnma mobilité jurassienrt

représente un tiers de la consommation énergétiguwanton. Pour cette raison, il semble
clair que la mobilité a un réle important a jouand I'atteinte des objectifs cantonaux|en
matiere d’énergie.
Un certain nombre de mesures sont présentées aris de but de diminuer la
consommation de carburant des Jurassiens et d@eréla qualité de vie. Néanmoins,

leur potentiel d’économie d’énergie et leur coldnt’pas été chiffrés dans le cadre de ce
rapport.

Pour I'heure, 'activité cantonale actuelle sergev@ment présentée. Une liste de mesures
dans le domaine de la mobilité sera également gémpdl| est a noter que la plupart de ces
mesures sont mises a disposition par lI'associgticassienne Pro vélo, qui a sondé ses
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membres pour définir les besoins actuels dansheadwe. En effet, le 16 novembre 2011,
Pro vélo Jura adressait une bréeve aux récepti@male sa lettre d’information leur
demandant de faire des propositions allant danssdes d'une diminution de la
consommation énergétique liée a la mobilité deassiens. De nombreuses propositions et
idées ont été transmises, certaines tres concrBtesre plus générales. Certaines mesures
sont parfois déja en cours de réalisation, d’ayteess Ces dernieres sont listées telles que
recues dans I'annexe 11@.{A. Baume, Pro vélo Jura, 18 décembre 2011

Par la suite, le Touring Club Suisse, section gieasie, a €galement proposé des mesures
afin d’optimiser la mobilité au sens large, en uaait la mobilité «a moteur », dans
plusieurs domaines. Pour le TCS, il est importamtnd pas mettre en concurrence les
différents moyens de mobilité, mais de porter udflexion permettant de réelles
economies d’énergie. Tout comme celles proposéeBmpavélo Jura, les mesures du TCS
sont présentées a I'annexe 11c.

L’annexe 11b, quant a elle, propose quatre megsié@idllées ayant pour cadre la mobilité
au sens large.

4.3.1 Activité jurassienne dans le domaine de la mobilité

Le service des Transports du canton du Jura viaendiorer I'accessibilité interne et
externe en transports publics. Ainsi, une attengparticuliére est donnée aux contraintes
de correspondance et a l'adéquation de l'offre atergiel de la demande. Il porte
actuellement deux grands projets, qui consistarh@liorer les infrastructures ferroviaires
et a rouvrir d’ici 2014 la liaison grande vitessermhe — Delémont — Belfort. Dans le
domaine des transports publics, le réseau jurasiemansports publics couvre quelque
36% du territoire cantondl De plus, le Canton a déja mis sur pied un ceriaimbre de
mesures visant a encourager une mobilité plus tuethrationnelle, dans les entreprises
notamment.

Avec son programmePlan B le Canton vise les déplacements pendulaires et
professionnels dans les entreprises et collectivitidbligues de la région. Le guide de
mobilité publié & cet effél entend faciliter les démarches vers une gestiola deobilité

plus efficiente et propose différents conseilsofiitions a caractére incitatif :

- Promotion des transports publics (abonnement JopAbonnement général au
porteur, Portail BusinessTravel des CFF)

- Auto-partage (Mobility CarSharing, Click & Drive)
- Covoiturage (systémes manuels ou en ligne)

- Mobilité douce (infrastructures pour cycles et i)
- Gestion du stationnement

De plus, en juillet 2011, le canton du Jura etdlagération de Delémont ont lancé aupres
de la population une enquéte sur les transportdicsubutour de Delémofft Un tel
sondage d’opinion pourrait étre généralisé damsuhdon en vue d’améliorer le systeme de
transports publics et d’augmenter ainsi son attriaé&t en fonction des besoins des
citoyens.
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4.3.2 Quelques propositions de mesures et suite a doraevolet mobilité

Comme cité ci-dessus, 56 mesures sont proposéesapaopulation jurassienne par
I'intermédiaire de Pro vélo Jura. Le succes deecetinsultation montre qu’une bonne
communication et une sensibilisation de la popatasont des conditions indispensables
au succes des actions. Les mesures proposéesssées la 'annexe 11a et couvrent des
domaines tres vastes, allant du télé-travail aantages de voyages en transports publics,
passant par I'imposition des véhicules gourmandéresigie et par le développement des
transports publics, de la mobilité douce et du davage. Elles se répartissent dans les
catégories suivantes :

- Adaptation des infrastructures

- Campagnes de sensibilisation

- Incitations fiscales

- Subventions/soutien de I'Etat

- Comportement exemplaire de I'Etat
- Mesures favorisant la mobilité douce
- Autres catégories

Les quatre mesures supplémentaires proposées rieXanllb s’étendent sur un vaste
horizon. Elles présentent a la fois des mesureséh@agement du territoire et des mesures
basées sur la sensibilisation et la promotion dessports publics et de la mobilité douce
dans son ensemble. Leur but ainsi que leur miseevre sont décrits en détail. De plus
amples informations sur les sujets traités soneégant proposées. Il s’agit de :

- Aménagements pour piétons

- Aménagements pour cyclistes

- Promotion et développement des transports publics
- Promotion d’'une mobilité durable et plus efficace

Derniérement, des mesures favorisant une diminat@émla consommation énergétique liée
a la mobilité sont également proposées par le TiG6re présentées en détails a 'annexe
11c. Les themes principaux de ces mesures sont :

- Faire concorder le développement des transpodal@itdu milieu bati,

- Limiter le trafic,

- Traiter des transports liés aux loisirs et au s,

- Encourager les systémes d’auto partage, la matdbesélo,

- Deévelopper les offres de parking des zones de des#es transports publics,
- Développer les transports ferroviaires nationaurternationaux,

- Renforcer l'accés des régions au transport de raadibes par rail.

Ces mesures se trouvent dans le tableau ci-desBous.plus de détails, se référer aux
annexes 11a, 11b et 11c.

Tableau 10 : Liste des mesures dans le domaine de la mobiMthilité en général, mobilité
douce, « Petite reine », information, formatiosetsibilisation.
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Liste des mesures "Mobilité"

Mobilité en général

Prendre la mobilité en compte dans chaque progi@sion poltique en rapport laménagement diiitiee

Faire concorder le développement des transpoctlletiu miieu bati

Développer de nouvelles offres de transport : daragie, abonnement subventionnés pour les employés
Développer les offres de parking P+R et B+R

Créer un service de taxi en vélo électrique ounitélo

Développer des offres de transports en communliév@nements

Envisager une imposition des voitures de tourisiedlevée a partir du 2éme véhicule par ménage

Contribution au financement de l'acquisition d'peet sociale auprés de la coopérative Mobility&nhae renoncement a
tout véhicule automobile dans son foyer

Avantages de la part de [Etat aux collaborateuirpriyil€gient les déplacements du domicile aude travail sans véhiculg
automobile

Adaptation des tarifs d'indemnisation kiométrigpaes Etat pour les déplacements effectués pacaliaborateurs dans le
cadre de leurs déplacements professionnels

Adapter le systeme d'imposition des voitures destoa de maniere a dissuader plus fortement Isitiouide véhicules
lourds et favoriser les véhicules légers

Prévoir, dans la déclaration d'impét, un systemdétkiction des frais de déplacement identique pgvdur tous les
moyens de transports

Augmenter limposition des vélo-moteurs et scocénde diminuer lattrait de ces moyens de trarisgpour les jeunes
Réduction de la flotte de véhicule de I'Etat aditune collaboration avec Mobility

Renforcer loffre des transports publics

Facilter laccés aux transports publics pourdesiles

Favoriser le co-voiturage en permettant la pleédudtion fiscale des frais de voiture pour cha@syghssagers

Faire évoluer la flotte de véhicule de I'Etat \@es véhicules légers et économes en énergie

Favoriser le télé-travail partiel

Offrir des avantages aux entreprises acceptasieldravail de leurs employés

Favoriser le télé-travail des contribuables jusssspar une diminution de la valeur locative debitation a partir de 1 joun
de télé-travail par semaine
Plan mobilité d'entreprise
Diminution des déplacements des collaborateur&tid par la mise en place de systemes de visiéremoe entre les sit¢s
principaux de ladministration
Les soutiens de [Etat aux voyages d'étude désatiites écoles devraient étre conditionnés adiotien de prendre lavign
Le soutien par [Etat des actvité Jeunessses # 8paai favoriser ['utiisation des transportbfrs pour les déplacemefts
effectués dans ce cadre

Les programmes PASS'JEUNES, EURODYSSE et autr@gentl favoriser le voyage en train et non plusdon
Freiner / limiter le trafic

Création de zones 30 km/h

Diminuer le nombre de place de parcs, les rendyanpes

Renforcer le transport ferroviaire national etrimdtional (transport de personnes et de marches)dis

G:\Energie\Anouk\Stratégie énergétique 2035 al\6uboentation\66 Rapports\66.1 Weinmann\66.18 Ragpaitversion septembre\ gie
finale_05092012_valide_GVT.doc



Weinmann-Energies SA Stratégie énergétique Ju3a 2 56

Mobilité douce

Renforcer les infrastructures favorisant la meéhiibuce : pistes cyclables, zones de rencontres pélo, réseaux
piétonniers et réseaux cyclables cohérents auns@amunal et cantonal.

Sécuriser le chemin de lécole dans les viledlages jurassiens afin que les enfants puissgmeagdre des petit & se
déplacer par des modes doux.

Interdiction de parquer aux abords des écolesjajipement des pédibus/vélobus

"Petite reine"

Ouvrir une piste cyclable dans la deuxieme gatirijinnel du Mont-Terri.

Développer le prét de vélo

Créer des abris vélo, dans les gares notamment

Favoriser le transport des vélos par le train (@uplaces et prix attractifs)

Subventions a l'acquisition de vélos électriques

Mise a disposition, par IEtat et pour ses collabaurs, de vélos pour les déplacements professiat@enoins de 3 km
Améliorer le réseau en piste cyclable.

Mettre des douches a disposition des employégtee pour leur permettre d'étre tout a fait “préstaa” malgré un long d
physigue voyage a vélo

[«

Information, formation, sensibilisation

Documentation sur le vélo dans le Jura (cartesppes a priviégier) sur le modéle "Vélo fité" delénont
Aide a une prise de conscience sur la mobilitéforeer la communication et les moyens autour dnbpl
Inciter les communes a engager une réflexion coaoela mobilté sur leur territoire

Sensibiliser les agriculteurs a respecter la ptéptes pistes cyclables

Actions de sensibilisation dans les écoles (diacpirofesseurs et éleves) pour venir a lécoled g vélo ou en transpofts
publics

Promotion d'un outil pour évaluer et changer sailigatittp://www.mobiitaetsdurchblick.ch/ff

Avoir une plateforme "conseil’ au niveau cantongpyisse donner toutes les informations en madiersobiité douce lor
de constructions ou aménagements

Formation continue pour les représentants cantatazommunaux afin d'étre sensibilisé a cette thigumsaet connaitre leg
enjeux et les solutions possibles.

Formation du plus grand nhombre a la conduite éa@-dr
Promotion de laction « A vélo au boulot » (« Bikevork »)
Soutenir la Semaine de la mobilité

Pour aller plus loin dans le domaine de la mobilitéapparait nécessaire de mieux
connaitre les habitudes de mobilité de la populajierassienne, afin de diminuer la
consommation énergétique moyenne nécessaire psorper par km parcouru et/ou de
diminuer les distances parcourues. Les propositomgantes sont donc formulé&s.{A.
Baume, Pro vélo Jura, 30 octobre 2011

Dans un premier temps, il est important de décla® comportements des
Jurassiens en matiere de mobilité (nombres de wielsicnombre de véhicules par
ménage, cylindrée moyenne, distances parcouruesvdiacule et par année,
segmentation des trajets selon les distances paefiutaux d’occupation moyen
des véhicules, finalité du déplacement,...)

Ensuite, il parait utile de décrire la consommatibénergie par personne et km
parcouru en véhicule automobile et de la comparec ées alternatives existantes
(train, bus, vélo électrique, vélo, combinaisordders moyens,...)

Sur la base des résultats obtenus et comme cefaittians le domaine de I'électricité et
de la chaleur, il serait alors possible de défmpotentiel technique de différentes mesures
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et leur colt par kWh économisé (transfert de latwei vers d’autres modes de
déplacement plus économes, incitations fiscati&fiair, etc.).

Dans le cadre de la mise en ceuvre de mesures diiténdbfaudra également tenir
compte de I'habitat décentralisé caractéristiqueanton du Jura, qui limite partiellement
les possibilités de transfert d’'une part de la hit@dindividuelle vers les transports publics.
Un aménagement du territoire cohérent avec lescolgevisés dans le domaine de la
mobilité devra étre envisageé, puisque ce pointasgrte un vecteur intéressant de maitrise
de la mobilité, et par la de la consommation éneygeé. Ce point est traité certaines fiches
mobilité du Plan directeur cantonal.

Du point de vue énergétique, I'amélioration de ftef de transports en commun,
notamment ferroviaire, aura vraisemblablement pmnséquence l'augmentation de la
consommation d’électricité. En 2009, la part dedasommation d’électricité dévolue aux
transports en Suisse s’éléve & environ 8.5 % derlaommation totale d'électricfté Une
augmentation de 10 % de la consommation due anggdoats (estimation en fonction de la
saturation prochaine probable du réseau ferroyiaieaira pas un impact significatif sur la
consommation totale, tant au niveau suisse qu’aaani jurassien. C’'est pourquoi cette
augmentation de consommation probable n’est pasfgpement prise en considération
dans I'évolution de la consommation d’électricitte d« Dynamique » a I'horizon 2035.

L’électrification du parc automobile est, quandlia,econsidérée dans I'un des scénarios
d’évolution de la consommation d’électricité (sérér a 'annexe 3c). Il a été estimé que
d’ici 2035, la moitié du parc automobile sera éigoie. Cela supposerait que dans une
quinzaine d’années, une voiture achetée sur deax stectrique, ce qui semble trés élevé
(C.-A. Baume, Pro vélo Jura, 13 ao(t 2p11

4.4 Reésumé du potentiel cantonal global et de ses colts

Au fil du chapitre 4, 'ensemble des mesures ddeffité énergétique et de production
renouvelable ont été présentées et leur potehiarigue maximal chiffré a quelque 920
GWh/an et 820 GWh/an pour I'électricité et la chaleespectivement. Néanmoins, au vu
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des nombreux paramétres en jeux, ces chiffres awrtes ordres de grandeurs. En effet,
au vu des hypotheéses faites dans le cadre dedi@abn des mesures, on peut estimer que
les chiffres relatifs au potentiel jurassien et aoxits globaux se situent dans une plage
d’incertitude de I'ordre de +/- 20 %.

Du point de vue financier, avec un colt du kWh nmopendéré de 0.13 frs, I'efficacité
électrique est la meilleure marché, suivie de @dpction renouvelable thermique a 0.16
frs, puis de la production renouvelable d’électéica 0.23 frs (colt auquel il faut ajouter
0.10 frs/kWh de colt de réseau pour obtenir le dotkWh global livré) et finalement par
I'efficacité thermique a 0.35 frs (a cause du cél@vée de la mesure prépondérante de
rénovation de I'enveloppe thermique). La mise ewresdu potentiel technique maximal
demanderait des investissements globaux de 7.7ardgl de francs sur 23 ans, ce qui
correspond a environ 330 millions par an jusqu'@832(a mettre en relation avec les 230
millions dépensé par les Jurassiens pour I'élatdriet la chaleur en 2010). Passé cette
date, une fois que toutes les mesures mises eneceld@pioieront leur efficacité, les
économies seront significatives. Dans le cas dedtécité, le potentiel technique maximal
est supérieur a la consommation 2035 prévue. Ddaite l'investissement maximal
nécessaire sera également inférieur a celui psante tableau 11 illustre ces résultats.
Il les compare également avec les objectifs demasuws 11l et IV de la Confédération
appligués au canton dans les domaines électrigtreesnique. Finalement, il faut savoir
que le potentiel décrit dans ce tableau représkentgotentiel technique maximal. Le
potentiel pratique réalisable se situera au desstarss une proportion qui dépendra de
choix politiques et sociétaux.

Le potentiel technique maximal de I'énergie élegte se situe a 220 GWh/an dans le
domaine de l'efficacité et a 700 GWh/an dans le @omde la production renouvelabje.
Celui de I'énergie thermique a 400 GWh/an dansdmaine de l'efficacité et a 420
GWh/an dans le domaine de la production renouvelabl

Les quatre groupes de mesures peuvent se classeilieur marché au plus colteux, sur
la base de la moyenne pondérée des mesures deechamype : efficacité électrique|—
production renouvelable thermique — efficacité mhigue — production renouvelable
électrique. Les colts globaux de I'ensemble desurass soit environ 7.7 milliards de
francs, sont a répartir entre 2012 et 2035, écleédes scénarios de la Confédération.
Cela représente un colt annuel moyen de 330 nsllidenfrancs, a répartir entre divers
acteurs (canton, communes, entreprises, partisulgssociations, etc.). Apres cette date,
des économies significatives pourront étre entrevue

Tableau 11: Apercu global des potentiels et des colts des mesdiefficacité et de
développement des énergies renouvelable du cantodudh, dans les domaines thermique et
électrique. Comparaison avec les objectifs desasswmlll et IV de la Confédération pour 2035.
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Objectif de réduction ou de Potentiel Codt global
production renouvelable de la technique maximal de toutes
Confédération appliqués au maximal les mesures
canton du Jura jurassien [mios frs]
[GWh/an] [GWh/an]
Scénario Il Scénario IV
Energie Efficacité 220 400
électrique Energies 130 200 700 2'300
renouvelables
TOTAL él. 130 200 920 2'700
E , Efficacité 400 4'000
nergie i
thermique Energies 430 >20 420 1'000
renouvelables
TOTAL th. 430 520 820 5'000
TOTAL él. + th. 560 720 1'740 7700
Carburants TOTAL 160 250 ? ?

Remarque :les chiffres présentés dans ce tableau sont demais des chiffres antérieurement
présentés, notamment les potentiels et les colitianeés dans les tableaux 6 a 9 du chapitre 4.1.

Les figures 18 et 19 représentent a la fois lesadi$ du canton selon les scénarios Il et
IV et ses potentiels d’efficacité et de productienouvelables, pour la chaleur et

I'électricité respectivement. Le colt des kWh écuisgs/produits apparaissent également.
Les fourchettes de codts sont illustrées par les aiolorées.

Il est alors illustré qu’a lui seul, le potentidlébrique maximal électrique, évalué a 920
GWh environ, permettrait largement d’atteindre degectifs des scénarios Il et IV de la
Confédération appliqués au canton du Jura. Il pemé&mne de se passer du nucléaire et de
viser l'autonomie électrique, sans méme avoir reac@u de [|'électricité hydraulique
provenant de I'extérieur du canton. Ceci est itlispar la figure 18. Les mesures
d’efficacité électrique permettent d’économiser ¥ gdotentiel total, alors que la
production renouvelable cantonale pourrait en predes ¥ restants. Grace a la mise en
ceuvre de toutes les mesures d'efficacité électrepudes, les scénarios Il et IV de la
Confédération sont déja accessibles. De plus,idadité électrique a elle seule serait a
méme de remplacer les ¥ de I'énergie nucléairecromse aujourd’hui. Les mesures
d’efficacité électrique présentant le plus fortetel, soit 27 GWh/an chacune, sont aussi
les meilleures marché (remplacement des appareds bdreau, des appareils
électroménagers et des pompes de circulation denddtiments d’habitation a chaque
nouvelle opportunité). Leur co(t est compris e®t@3 et 0.09 frs le kWh économisé. Du
cOté de la production renouvelable, les mesureseptant le meilleur potentiel technique
de production sont les mesures photovoltaique letnée, qui totalisent a elles seule pres
de 490 GWh/an. Le colt au kWh de la mise en celered mesures est respectivement de
0.34 et 0.20 frs/kWh (le colt du solaire est prédalent surestimé, voir annexe 5). Pour
I'heure, I'implantation d’éoliennes est sujetteeauvives discussions.

Le potentiel thermique théorique total, évalué & &Wh/an environ d’ici 2035, est
eégalement suffisant pour atteindre les objectigsrthques du scénario Il ainsi que ceux
du scénario 1V, comme le montre la figure 19. Lidtité thermique et la production
renouvelable thermique jouent des rbles quasimgmivélents. La mesure de rénovation
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des batiments existants est celle présentant dapotentiel, avec quelque 325 GWh/an
potentiellement économisables. Ceci pour un cot0Ddéd frs/kWh. Au vu du rythme
actuel auquel les rénovations se font et a la auvre professionnelle disponible, la
totalité du potentiel de cette mesure sera diffroiént réalisable d’ici 2035. Il est a noter
que 125 GWh/an environ font défaut pour viser Epdndance thermique du canton. Ces
derniers pourraient étre comblés par une instaitasupplémentaire de PAC valorisant la
chaleur de I'environnement en consommant une pékedricité, puisque les potentiels
cantonaux dans le domaine de I'électricité sons plyportants que nécessaire.

Au niveau des émissions de gQ@achant qu’en 2010, les émissions de, @Qes a la
consommation d’énergie dans le canton du Juradmiibrdre de 500'000 tonnes par an,
une estimation globale des émissions en 2035 faiéé

En considérant le scénario « Dynamique » a I'hori2035, les émissions de g€eraient
de 30 % supérieures a celles de 2010, pour s’étl®b0’000 tonnes/an environ. Ceci en
prenant I'hypothése que, afin de sortir du nuctailes grandes centrales a gaz seront
nécessaires et qu’une augmentation de la fournirecourant « mix suisse » sera
observée, pour les mémes raisons. Cette alternaivenucléaire apparait comme
particulierement nocive pour le climat. Dans le dame thermique, la consommation de
mazout diminuera et celle de gaz augmentera commditppar les Perspectives
éenergétiques de la Confédération adaptées au cahiodura. La consommation de
carburants devrait rester stable. Au total, lesséimns de C@dues a ces deux sources ne
devraient par particulierement augmenter. Tant @é de I'électricité que de celui de la
chaleur, le développement des énergies renouveladde trés faible, et les mesures
d’efficacité également.

A I'horizon 2035, la diminution réelle des émissotle CQ cantonales va dépendre des
mesures choisies pour atteindre les objectifs démasios Il ou IV de la Confédération
appligués au canton du Jura, voir 'autonomie étegge maximale. Ceci sera discuté
avec plus de précisions dans le chapitre propodiaetses stratégies. Si la totalité des
mesures proposées étaient mises en ceuvre, le aduntdira émettrait, en 2035, environ
260'000 t/CQ par an, ce qui représente 60 % de moins qu’avecdeario non-influencé
dit « Dynamique ».

G:\Energie\Anouk\Stratégie énergétique 2035 al\6uboentation\66 Rapports\66.1 Weinmann\66.18 Ragpaitversion septembre\ gie
finale_05092012_valide_GVT.doc



—) 12" $ 17" 7%

e L A
——) 333

1= ) 34 S ! \
e -

0.03 — 0.094rs/kWh
R —_— 011 — 049 frs/\Wh .
/£ 0.74 frs/kWh

Potentiel
technique
maximal
d’efficacité
électrique
220 GWh/an

0.32 — 0.34 frs/kWh

OSSOSO 0.20 -0.28 frs/lkWh - - . . __
| 015frskwh )

Potentiel technique
maximal de production
d’électricité renouvelable
700 GWh/an

Figure 18 : Scénarios de la Confédération adaptés au cantdardiet potentiels théoriques maximaux jurassi@fahcité et de production renouvelable dans le
domaine électrique. Les fourchettes de colt desimegesont également indiquées avec leur potemtiegpondant.



1V S A , 0.00 — 0.05 frs/kWh \
0.06 — 0.10 frs/kWh Potentiel théorique
maximal
0.11-0.70 frs’kwh ) | defficacite
thermique
e e e e — - — _ 400 GWh/an

J
) 333 Lacune vers _
e I,autonom e thermlque
) 34 théorique
—0 - \

Potentiel
théoriqgue maximal
> de production de
chaleur
renouvelable
"""" ' 420 GWh/an

0.16 — 0.20 frs/kWh

Figure 19 : Scénarios de la Confédération adaptés au cantdardiet potentiels théoriques maximaux jurassi@fahcité et de production renouvelable dans le
domaine de la chaleur. Les fourchettes de coltassires sont également indiquées avec leur pdteotiespondant. Ce scénario thermique a été toagiar
addition des scénarios « combustibles pétroliersggz » et « autres combustibles ».



Weinmann-Energies SA

Stratégie énergétique Ju3a 2

63

Dans le domaine électrique aussi bien que dan®heathe thermique, les objectifs d
scénarios Il et IV de la Confédération appliquéscanton du Jura a I'horizon 2035 s(
accessibles, en considérant les potentiels tecégigoaximaux La sortie du nucléair
apparait également possible, tout comme l'autonaig@etrique. Il manque une centaine
GWh pour atteindre l'autonomie thermique. Ces d@mipourraient étre tirés
'environnement grace a une utilisation plus impoté de PAC, puisque les ressources
électricité semblent plus larges. Il est égalemeodsible de constater que I'efficac
électrigue est de loin la meilleure marché, suileda chaleur renouvelable.

Le tableau ci-dessous résume la situation jurassieau niveau de ses potenti
energeétiques et de leur colt associeés.

Tableau 12 :vue d’ensemble des potentiels d’efficacité et d@lpction renouvelable électrique
thermique et indication de divers ordres de grargleDescription des investissements tot
nécessaires et du colt du kwWh économisé/produit.

Efficacité Chaleur
thermique renouvelable
Potentiel technique
maximal 220 700 400 420
[GWh/an]
Equivalences -77 % de -production de 155 - Chaleur -280'000 barils de

I’énergie nucléaire  éoliennes nécessaire a pétrole

consommeée en -7 km2 de chauffertoutesles -production de 16
2010 parle JU panneaux villas du canton Thermoréseaux
-50 éoliennes photovoltaiques

Codts moyens 0.13 0.23 0.35 0.16

pondéreés [frs/kWh]

Investissement

global 400 2’300 3’980 1000

[mios frs]

Codts annuels 18 100 173 44

[mios frs/an]

appligués au canton du Jura, voir 'autonomie éttéqge maximale.

A T'horizon 2035, la diminution réelle des émissiotle CQ cantonales va dépendre d
mesures choisies pour atteindre les objectifs démasios Il ou IV de la Confédératiq
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5. ANALYSE DES PERSPECTIVES ET DES ACTIONS

Dans le canton du Jura, les potentiels d’économudigtion d’électricité et de chaleur
sont importants. Il s’agit maintenant de valorigarmieux ces potentiels, en tenant compte
de leur codt et des difficultés de mise en ceueeslaux caractéristiques du canton. A cette
fin, il convient de considérer la problématique sl@on ensemble. Suite a cela, plusieurs
variantes sont proposées.

5.1 Quelques considérations

Les aspects a prendre en compte, pour se donnamage réaliste des colts de I'efficacité
énergétique et du développement des énergies relatles par rapport aux dépenses
actuelles du canton pour I'énergie, se situentgi@lirs niveaux. Sont a prendre en compte :
la quantité et le type d’énergie nécessaire pquuirdre au mieux a la demande, la facilité de
mise en ceuvre des mesures proposeées, les répensussr 'économie locale, les ressources
financiéres et techniques a disposition pour lzereis ceuvre de ces mesures, I'évolution des
prix de revient des diverses technologies et du @de I'énergie ainsi que les différentes
variantes envisageables pour atteindre les divbjsctifs proposés auparavant. Le volet
environnemental revét également une grande impmetalans le canton du Jura et sera a
prendre en compte, ainsi que le volet sociétal eorant la qualité de vie.

5.1.1 Réflexion au niveau de la production renouvelable

La réalisation des mesures d'efficacité énergétiguiede développement des énergies

renouvelables permettrait de diminuer durablemertépendance énergétique du canton par
rapport a I'extérieur. Dans les deux domaines étidn détails, en considérant notamment la
quantité d’énergie qu'il est possible de produmealement, le canton pourrait subvenir en

grande partie a ses besoins.

Toutefois, concernant la production d’électricitd des énergies renouvelables, il convient de
relever que cette production est fortement dépdmedaes conditions météorologiques,
journaliéres ou saisonnieres et ne peut donc gemdée aux besoins d’énergie de ruban ni a
ceux de pointe. Bien que leur fonctionnement soiipté a la production de chaleur, les
installations décentralisées de couplage chalegef(au bois, au biogaz ou au gaz naturel)
pourraient partiellement combler cette lacune,ipaliérement en hiver. Le solde pourrait
toujours étre assuré par de grandes centrales.

Néanmoins, au vu de sa position géographique, ies&@st étroitement connectée au réseau
électrigue européen. Ces derniéres années, la girmaurenouvelable d’électricité s’est
fortement développée aux quatre coins de I'EurDgece fait, si le vent ne souffle pas sur les
éoliennes de la mer du Nord, probablement serghiisé généreux avec les installations
francaises, ou alors, le soleil brillera en Espagmér produire de I'électricité photovoltaique.
L’interconnexion actuelle ne représenterait quepl&snices du réseau renouvelable européen
futur, qui devrait se développer davantage ceshaioes années, si les projets de production
massive prévus notamment sur le pourtour méditéermnvoyaient le jour (voir projet
Desertec, figure ci-dessous). Concernant les extgdde production, ils nécessiteront le
développement de moyens de stockage, qui représamelevier de flexibilité important.
Aujourd’hui, des solutions existent déja (par exkmpbarrages de pompage-turbinage,
batteries, stockage a air comprimé, production ééhame par électrolyse). Reste a savoir a
quel prix il serait possible de disposer de sohdiadéquates.
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A l'extréme, si seul le référentiel « Suisse » tétainsidéré, nous disposerions d'assez de
capacités de stockage dans les Alpes pour notnergoroonsommationtéléphone du 12
janvier 2012 avec M. Urs Wolfer, OFEN

Concernant la problématique de la production realalble différée de la demande, la mise en
place des technologies « smart grid » et « smaténng » sera prochainement & méme de
participer a I'atténuation du décalage.

Figure 20: Schéma du projet de production renouvelable despdys d’Europe, d’Afrique du nord et
du Moyen Orient et de [Iinterconnexion électriquee d'ensemble de la régionsdurce :
www.desertec.org et cours énergies renouvelabldd EmRai 201).

La quantité d’énergie qu'il est techniquement pgassde produire sur sol jurassien est
importante. A I'heure actuelle, dans le domainel'dkectricité particulierement, il est
difficile de faire concorder production renouveklet demande des consommateurs. Au vu
des développements actuels (interconnexion desugstans toute I'Europe, solutions (de

stockage, « smart grid » et « smart metering >tje ahfficulté devrait s’atténuer au cours
de ces prochaines années. Le réseau de distrilautisse devra également étre amélioré en
tenant compte de I'importance grandissante deddymtion d’électricité renouvelable.

5.1.2 Réflexion au niveau de la mise en ceuvre et de I'éonp

Dans I'établissement du potentiel technique maxides mesures et de leur codt, il n’est pas
tenu compte du contexte économique dans lequehéssires d’économie ou de production
d’énergies renouvelables pourraient se développapparait a priori plus aisé de construire
une grande centrale ou de se fournir en énergieeaugiune installation importante déja
existante (sur le canton, en Suisse ou a I'étranpex de mettre en ceuvre des centaines de
projets avec chacun des potentiels plus restreints.
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Mais la mise en ceuvre des mesures d’efficacitéeeprdduction renouvelable comporte
d’autres avantages, sur I'économie régionale notamijren termes d’emplois et de savoir-
faire. Il y a donc la un domaine qui, bien que ibeast hors du cadre du présent rapport,
mériterait d’étre développé.

La mise en ceuvre de mesures d’efficacité énergétigudéveloppement de technolog‘ies
vertes ou encore limplantation a large échelle tdehnologies telles que le solajre
photovoltaique et thermique, par exemple, ont désgseindirects non négligeables sur
I'emploi, la recherche, la formation et 'éconongéie général. Dans le cadre de la mise en
ceuvre de certaines des mesures préconisées, desfafforables pourraient intervenin a

ces niveaux, comme par exemple une forte demamtaitpie pour la planification et en
mains d’ceuvre pour la construction. En prévisionnd’ augmentation significative de (la
demande ces prochaines années, la formation damo®ines devrait étre renforcée.

5.1.3 Réflexions au niveau des codts
Plusieurs points sont a considérer a ce sujet :

- Selon la liste des mesures présentéesclapitre 4.1, les colts de revient du kWh
économisé/produit varient entre 0.002 et 0.74 Wik Dans les tableaux 6 a 9, les mesures
les meilleurs marché figurent en couleur claire,gkis cheres en couleur foncée. En rapport
avec les codts, on peut estimer, selon nos coramass, que le prix d'un kWh électrique

produit par une grande centrale thermique prodtidanl’électricité, puis acheminé, peut

varier entre 0.15 et 0.25 frs/kWh, selon le germeehtrale et de combustible.

- La tendance a la hausse des prix de I'énerg@eaablement se poursuivre dans les années
a venir. Les codts de revient de certaines teclgndarenouvelables vont certainement subir
des diminutions conséquentes. C’est notammentsleleaolaire photovoltaique. De ce fait, il
est vraisemblable que certaines technologies detneht encore colteuses deviennent dans
un futur proche financiérement intéressantes.

- En admettant un colt du kWh de 0.13 frs pour desbustibles et de 0.20 frs pour
I'électricité (voir explication dans I'encadre, gad@4), les Jurassiens ont dépensé en 2010 les
sommes suivantes :

a) 100 mios de francs pour I'électricité (500 GW®8.20 cts/kwh),
b) 130 mios de francs pour les combustibles (100hG 0.13 cts/kwh).

En 2035, sans augmentation du prix de I'éneegisans entreprendre davantage de mesures
que selon la politique actuelle (scénario non gtiice « Dynamique » pour 2035, voire
tableau 3), ce montant atteindrait quelque 140 méofancs pour I'électricité (en considérant
'augmentation des pompes a chaleur et I'électifan de la moitié du parc automobile) et
140 mios également pour les combustibles, soibtal e 280 mios de francs par an contre
230 mios en 2010.
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En 2010, les Jurassiens ont dépensé quelques 2@nside francs pour I'énergie, sans
compter les carburants. En 2035, si rien n’estepnis, ce montant pourrait dépasser|les
280 millions de francs par an.

Le codt de I'inaction, a la charge de la colletéwilans son ensemble, se monterait alars a
plus de 50 millions par an dés 2035. D’ici la, &gitde I'inaction global se montera a 575
millions?.

Colt de l'inaction et bénéfice de I'action

Le colt de I'inaction représente la différence eés dépenses pour I'énergie en 2010 et
ces mémes dépenses en 2035, si rien de particust entrepris et que le scénario
« Dynamique » est suivi.

Le bénéfice de I'action représente la différencdreeries dépenses pour I'énergie
nécessaires en 2035 si telles ou telles mesureangt@ises en ceuvre et permettaient
notamment le non achat d’énergie (possible gragenamsures d’efficacité) et les dépenses
pour I'énergie la méme année si aucun objectifait dixé.

Tant le colt de l'inaction que le bénéfice de famtest au détriment/a la faveur de
collectivité dans son ensemble.

a

Voici un exemple qui illustre le bénéfice de l'axti: si les potentiels techniques maximaux
d’efficacité électrique et thermique étaient ati®ifr 220 GWh/an et - 400 GWh/an pour
I'électricité et la chaleur respectivement), la uétibn des dépenses a prix constant de
I'énergie atteindrait globalement 96 mios de frapes an a partir de 2035. Au vu de
I’évolution probable a la hausse des prix de I'§ieeces prochaines années, ce montant peut
étre sous-estimé. En ce qui concerne la productiémergie renouvelable, au vu de
I'évolution des prix de I'énergie, renouvelablesrooe non renouvelables, il est difficile de
chiffrer le transfert d'une partie de la consommatides agents fossiles vers les agents
renouvelables.

Il vaut ainsi la peine d’envisager comment réaligers les investissements possibles pour
atteindre, surtout, une meilleure efficacité éntoge, puisqu’ils permettraient de réduire de
maniere significative la dépense future pour lemlmastibles et I'électricité. Ceci méme si,
dans le cas de la chaleur, la moyenne pondérémesgres d’efficacité est Iégerement plus
élevée que celle de la production renouvelableplDg, au vu de I'impact que pourrait avoir
le développement des énergies renouvelables swikgmnement, le paysage et la qualité de
vie, l'efficacité énergétique présente une optiotéressante. Ceci sera discuté de maniére
plus approfondie dans le chapitre concernant tegégfies envisagées.
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L’exemple a) montre un calcul de rentabilité sumlesure d’efficacité thermique concernant
la rénovation de I'enveloppe thermique des batisienht’exemple b) démontre la pertinence
des mesures d’efficacité énergétique.

a) Exemple au niveau du budget d’'un propriétaire inmobilier

Prenons un exemple au niveau d’un propriétaire diesan individuelle. Admettons
que les frais pour une rénovation énergétique w@ltea 120'000 frs (changement des
fenétres, isolation de la toiture, du plancher e$ facades). Si cet investissement
permet une économie de mazout de 2'000 litresmpésait 20'000 kWh), dont le colt
est de 1.0 frs par litre, I'économie annuelle es2®00 frs et le temps de retour sur
investissement de 60 ans. Le codt de revient du &ddimomisé pendant 30 ans est de
0.20 frs. Ceci n’est que peu motivant. (En predaypothése que le codt du litre de
mazout passe a 1.3 frs ces prochaines annéempe tBamortissement passe a 46 ans
et le colt du kWh économisé a 0.15 frs).

L’Etat a créé des conditions cadres pour rendre pitéressante la rénovation aux
yeux des propriétaires. De 2010 a 2020, le ProgmaBatiments de la Confédération
et des Cantons (financé par la taxe,@0tammentywww.leprogrammebatiments)ch
octroie un soutien financier a la rénovation theumei des batiments. Les subventions
allouées couvrent entre 5 et 15 % du co(t inited thavaux, soit environ 15'000 frs
dans cet exemple. De plus, l'investissement peet @étduit des impdbts, ce qui peut
aussi représenter une réduction des dépensesrdeelde 30'000 frs, pour autant que
l'investissement soit fait sur plusieurs annéesirkil faut tenir compte d’'une somme
de 30'000 frs, qui serait de toute maniere a dépeftisavaux d’entretien courants,
réparations diverses, peinture, etc.).

Au final, le surcodt réel de la rénovation éneigéei s’éleve a 70'000 frs environ, avec
un temps de retour sur investissement de 35 angtixdénal du kWh économisé sera
alors de 0.12 frs/lkWh. Cela signifie que l'inveséiment devient rentable lorsque le
prix du KWh de mazout approchera les 0.12 frs, k@i frs/litre.

Il faut également tenir compte du fait que, dane cgertaine mesure, des travaux
d’entretien sont de toute fagcon nécessaires avaites réguliers. De ce fait, les colts
d’'une rénovation thermigue peuvent étre partiell@melclus dans les colts

d’entretien général. Finalement, une rénovationgéteue de I'enveloppe améliore le
confort des occupants et permet ainsi a 'immedtdequérir une plus-value.

Ce sont des mesures de ce genre qui sont actuatiémencourager, mesures qui sont donc
souhaitables et rentables. Selon la mesure d'efficathermique n°2, plus de 30°000
batiments du canton du Jura seraient a rénovemiteement, si possible d’ici a 2035, voire
2050. Il faudrait alors que plus de 1'300 batimesggent dorénavant rénovés chaque année.
Ce type de démarche ne manquerait pas de créezndglois. La mise en ceuvre ne sera
toutefois pas simple.

A titre d’exemple, dans le cas particulier du prégire immobilier, une partie seulement du
financement est a la charge de la Confédératiate®tCantons sous la forme de subventions
(Programme Batiments). La déduction fiscale der@sux peut représenter un poids plus ou
moins significatif dans les comptes de I'Etat, diminue ainsi ses rentrées fiscales.
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b) Exemple de comparaison entre efficacité énergdtie et production
renouvelable

L'éclairage d'un tunnel autoroutier avec des luntegm relativement anciens

consomme quelque 1'000'000 kWh/an. En rénovantalesens luminaires et la

ventilation par des modéles économiques, 30 % d@etgie est économisée. De ce
fait, 300'000 kWh peuvent étre dévolus a I'aliméntad’autres utilisateurs.

Pour produire 300'000 kWh, il faudrait 2'700 mle capteurs photovoltaiques qui
codtent environ 1'350'000 francs. Si la rénovatlerf’éclairage et de la ventilation ne
coltent que 500'000 francs environ, on comprend dames ce cas, l'efficacité
énergétique est bien plus avantageuse que la produd’énergie renouvelable
photovoltaique. Dans les deux cas, une quanti828®00 kWh est disponible.

5.1.4 Taxe sur le CQ, Programme Batiments et contributions cantonales

Le Canton dispose annuellement de montants supptaires pour I'incitation et la mise en
ceuvre de mesures énergétiques. De plus, depufs jentier 2010 et en remplacement du
programme de la Fondation du centime climatique, part de la taxe CQCest affectée au
Programme Béatiments. De ce fait, pendant 10 andewger mettra a disposition entre 280 et
300 millions de francs par an pour l'assainisseméngrgétique des batiments et le
développement des énergies renouvelables. La Génafidoh apporte 200 millions de francs
par an, issus donc des recettes de la taxe suDjel@s Cantons, eux, contribuent pour un
montant total de 80 a 100 millions de francs.

Le fondement du Programme Béatiments est la lois@0,. Celle-ci permet le prélevement
de la taxe sur le CQincitant a utiliser parcimonieusement les combiles fossiles. La taxe
s'éleve actuellement a 36 francs par tonne dg €qui équivaut a quelque 0.09 frs par litre
de mazout. La taxe sur le GQ@evrait rapporter a la Confédération environ 60ions de
francs par an.

Face a l'urgence d'agir en matiere de politiqgumatique, les Chambres fédérales ont décidé
le 12 juin 2009 de procéder a une revision paetig# la loi sur le C® un tiers des recettes
de la taxe sur le CO soit 200 millions de francs, doit désormais étreesti dans le
Programme Batiments: 133 millions de francs senoista disposition pour I'assainissement
de batiments et 67 millions pour encourager lewecaux énergies renouvelables.

S'y ajoutent des contributions cantonales a hauteu80 a 100 millions de francs pour la
promotion des énergies renouvelables, la récupératie chaleur et I'amélioration des
installations techniques du batiment.

5.1.5 Autres capitaux

Les subventions versées dans le cadre du Progrdatiments ne couvrent qu'une partie des
dépenses liées a l'assainissement d'un batimentresee peut étre financé par une
hypothéque. La plupart des banques proposent deslitioms avantageuses pour
I'assainissement énergétique.

Toutefois, malgré ces diverses sources de finantgnheestera toujours au porteur du projet
(propriétaires, entreprises, collectivités publgjué investir une large part du montant
nécessaire (voir exemple a. chapitre 5.1.3). Eet gt part du canton se monte environ a 5 —
15 % sous forme de subventions. Cette participagirdonc déclencheuse d’investissements
importants et de création d’emplois, ce qui a mitat de relancer la conjoncture.
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Finalement, d'autres sources de financement sospodibles, comme par exemple la

rétribution a prix coltant de I'électricité pourpgeoduction d’électricité renouvelable. Dans ce

cas, les investissements consentis par les prapastou les entreprises sont intégralement
remboursés sur une durée donnée.

5.1.6 Reéflexions au niveau de l'aménagement du territoiret de la protection de
I'environnement

La mise en ceuvre des mesures devra se faire emhiaravec la population et le territoire
jurassien, tant au niveau de la qualité de viedyupatrimoine bati et du patrimoine naturel.
La qualité de vie devra également étre conservée.

Le canton du Jura posséde un caractere rural piggtibien que sa structure économique soit
a prédominance industrielle. L’habitat y est pnradement décentralisé. Les Jurassiens
tiennent beaucoup a leur patrimoine naturel, ctuéstde montagnes, foréts, prairies et
rivieres. Le Doubs y est particulierement populaB&agissant d’'un milieu naturel sensible,
une attention particuliere doit lui étre accordée. paysage et un cadre de vie agréable
revétent également de l'importance. La productiénedtralisée d’énergie pourrait avoir un
impact sur le paysage et le milieu naturel jurasdigne planification énergétique territoriale
se verrait donc nécessaire, qui irait dans le damse densification des infrastructures. Cette
thématique est reprise dans le chapitre suivant.

5.2 Démarche participative — I'avis des Jurassiens coetnant I'avenir énergétique de
leur canton

"Notre volonté est de construire une politique élae par les Jurassiens. Il ne peut y avoir
de stratégie énergétique sans adhésion populairémede."

(Philippe Receveur, Ministre de I'Environnementet/'Equipement, Le Temps, 07 juillet
2011).

Pour mettre en ceuvre la volonté de démarche pmatice exprimée par les Autorités
politiques jurassiennes, un groupe de travail ajuiin groupe d’accompagnement ont été
mis sur pied pour accompagner le projet de persscénergétiques cantonales.

Le premier est constitué de responsables issus ivErsdservices de I'Administration
cantonale. Il a participé aux séances d’informatieih de suivi du projet et s’est
particulierement prononceé sur le premier rappastat’des lieux énergétiques rendu fin 2011.

Quant au groupe d’accompagnement, il est conglitueprésentants des multiples domaines
concernés (approvisionnement électrique, €énergiesouvelables, énergies fossiles,
spécialistes et professionnels du batiment etdenyie, etc.) ainsi que des milieux connexes
(communes, associations faitieres diverses, écaonagriculture, protection de
I'environnement et du paysage, etc.).

Les groupes ont notamment eu l'occasion de se pecencur les hypotheses de base ayant
servi a I'élaboration du présent rapport, en paiéic sur celles concernant I'évaluation des
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potentiels des différentes mesures. Des ateli@mdbiques organisés en décembre 2011 ont
en outre permis de consolider les potentiels tegles maximaux considérés dans les mesures
(voir annexes 6).

Suite au dépodt du rapport provisoire début 2018, sdances de travail des groupes précités
ont été mises sur pied afin de faciliter 'adhésles milieux représentés aux propositions de
perspectives énergétiques formulées. Une informatigblique sur les réflexions menées et

les résultats obtenus devrait intervenir a 'autergf12.

En outre, un Forum public organisé en juillet 205bus la houlette du Ministre de
I'Environnement et de I'Equipement, a donné la ipdisé a la population jurassienne de
prendre part a ce vaste projet. Des présentat@belers et débats ont permis aux participants
d'aborder les multiples facettes et enjeux énaygés inhérents a |'élaboration de la stratégie
énergétique cantonale.

Les sous-chapitres qui suivent présentent les ipates préoccupations des Jurassiens
relativement au futur énergétique de leur cantandbun premier temps, les participants aux
groupes de travail et d’'accompagnement se sonireéprsur diverses questions dans le cadre
de la démarche participative mise en ceuvre en |perah I'élaboration du rapport des
perspectives énergétiques jurassiennes. Il esteg#ant de noter que certaines idées et
suggestions concernent des problématiques déjaiesrdepuis de hombreuses années et qui
n'ont donc toujours pas été résolues. Ensuiterdssltats d'un sondage effectué a plus large
échelle en juin 2011 sur le théeme de I'énergiergguoesentés.

5.2.1 Apercu des principales idées des Jurassiens (évdit 2011)

Le contenu de ce chapitre est un résumé du retoaoehmentaires, d’idées et de suggestions
concernant la stratégie énergétique jurassienng stam ensemble et les hypothéses de bases
servant a calculer les potentiels d’efficacité §atdgue et de production renouvelable, fournis
par certains participants aux groupes de travailacompagnement. Ni le mandataire ni le
mandant n’y interviennent. Pour des questions ddékt de compréhension, les différentes
réponses recues sont arrangées en un texte. llaesbuligner la grande diversité
d’'informations, d’opinions et de sensibilité quentient ce texte, au vu et grace a la diversité

d’horizon et a 'engagement des personnes qui anicipé.

L’annexe 13a donne la totalité des avis et suggestbbtenus. Les personnes nous ayant fait
part de leur point de vue y sont également cit€eschapitre ne présente que les visions et les
guelques points consensuels ressortis.

Visions et stratégie énergétique :

Les économies d’énergies (= efficacité énergétiqides énergies renouvelables doivent
étre le cceur qui donne le rythme a la Stratégiegétique cantonale 2035. Une action
claire pour atteindre la société a 2’000 Watts doi menée.

Il est indiscutable que nous sommes arrivés a umaémt de nos systemes de production, de
distribution et de consommation en énergie, notamimidectrique. Les énergies et les
ressources naturelles doivent étre gérées de t@ga@ble. A ce titre, dans un projet tel que
« Stratégie énergétique cantonale 2035 », les vaets du développement durable, qui sont
le social, I'environnemental et 'économique, doivettre impérativement respectés sans
concession mercantile. La finalité étant de trouweequilibre cohérent et viable a long terme
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entre ces trois enjeux. Il n'est en effet pas seal question de l'avenir énergétique,
environnemental, économique ou social du cantonJda. La « Stratégie énergétique
cantonale 2035 » doit avoir I'ambition de devemewision, a I'échelle de ces compétences
et capacité d’influence, pour I'avenir de la plandtes décisions qui seront prises devraient,
avant tout reflexe régionaliste ou mercantile, recdmpte d'un bilan durable global.
«Stratégie énergétigue cantonale 2035» se doired’éh cohérence avec les objectifs
internationaux et nationaux en matiere d’énergie.

L’autonomie énergétique par une autoproductionarade n’est pas forcément un but en
soi. Par contre, la sécurité d’approvisionnememttar@ale en est un. L'idée d’autonomie
energétique ne doit pas étre faite au détrimentadgualité de vie des habitants ni de
I'environnement. Pour certains, « l'urbanisatioregétique » de la zone rurale et de la
zone forestiére doit étre évitée. Pour d’autresjtbnomie jurassienne a prix concurrentiel
semble illusoire, car il faudra toujours un réseknterconnexion régional au minimum
pour combler les déficits électriques momentandscaiux.

Il convient également de reconnaitre la valeur'éeergie et le fait que I'énergie est un bien
de consommation comme tout autre objet physiquenatee entourage. Ainsi, nous la

consommerons avec plus de parcimonie. Lorsque lgstsosont consommés et qu'ils

deviennent des déchets, ils doivent étre recy@ldésméme, un kWh consommé devrait étre
recyclé : pour tout kWh consommeé, un autre deataé économisé ou produit. De plus, une
maison familiale devrait étre le plus autonome fixdss produire I'énergie soi-méme apporte
un gain de motivation dans cette démarche.

Non seulement la quantité d’énergie est un critésés la qualité de celle-ci et son impact sur
I'environnement doit en étre un autre de tailler Bgemple, la substitution partielle des
énergies fossiles, voire totale pour certains agé@mergétiques, par de I'énergie solaire
thermique ou photovoltaique ne réduira pas la consation finale des utilisateurs mais
réduira drastiquement les énergies primairesraphict environnemental de celles-ci.

Une politique incitative des bons exemples en matie durabilité (subventions, réduction de
taxes, etc.) devrait encourager les actions dudmattonomique, institutionnel et de la
population. Cette politique incitative devrait éfiinancée par le principe du « pollueur-
payeur ». Il est notamment proposé que les colié&si publiques soient incitées et soutenues
dans les démarches énergétiques telles que let pr&éve d’'avenir » de la Convention des
Maires ou les Cités de I'énergie.

Au niveau pratique, le Jura est partagé en troisego un district tres bien équipé en
production thermique bois (réseau de Porrentruy)nedistrict bien approvisionné par le
gaz naturel (couronne de Delémont). Le troisiem&ridt est davantage tributaire du
mazout et du bois. La stratégie énergétique deerdase en fonction des spécificités
propres de chacune de ces trois zones.

L’efficacité énergétique semble remplir au mieus keois principes du développement
durable cités plus haut. Le développement des @éawmgnouvelables, bien que positif
pour I'environnement, ne serait pas toujours awadgoutée pour le canton et son co(t ne
serait pas toujours supportable, dans I'immédiat.

L’aménagement du territoire représente un vectgéressant de maitrise de la consommation
éenergeétique.
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5.2.2 Résultats du sondage MIS Trend (état juin 2011)

Ce chapitre donne un bref résumé des résultateriage MIS Trend, qui s’est inscrit dans
la perspective de la journée Forum énergie deeju2iD11. Il a été effectué en juin de la méme
année sur un échantillon représentatif de la poipualale 800 personnes. Ce sondage avait
pour objectif de sonder l'avis des Jurassiens esiglestions énergétiques. Les annexes 13b
et 13c donnent plus de détails sur ce sondage.

D’une maniere générale, la moitié des Jurassietimers que les autorités se préoccupent
suffisamment des questions environnementales.dsgtats du sondage MIS Trend montrent
que la majorité des Jurassiens approuvent la sdui@ucléaire telle que décidée par le
Gouvernement jurassien et rejette néanmoins I'optian remplacement du nucléaire par le
gaz.

Un grand nombre de Jurassiens estime que dansndjxI'approvisionnement énergétique
sera problématique, c’est pourquoi la plus larggependance énergétique possible devrait
étre visée. De ce fait, une grande majorité égatemedne le développement des énergies
renouvelables. L'énergie d’origine hydrauligue m'@as prioritaire si on la compare aux
autres énergies renouvelables, mais est préférégmaugui produit du C£ Deux tiers des
Jurassiens sont préts a faire des concession® fuaybage pour produire I'énergie dont le
Jura a besoin. Toutes les énergies renouvelablegiecment pour viser I'indépendance
énergétique. Le solaire arrive en téte suivi dgdathermie, du bois particulierement soutenu
a Porrentruy, de I'éolien, de I'hydraulique et debiomasse. L'éolien est spécialement rejeté
dans les Franches-Montagnés plupart des Jurassiens approuvent une accélérdes
processus administratifs afin de développer plpgleament les énergies renouvelables.

D'un autre c6té, la grande majorité des personn@sdées est consciente que les
comportements individuels influencent la consomamatiénergétique globale. Quatre
Jurassiens sur cing sont disposés a payer plusl’poergie renouvelable, mais pas pour le
chauffage, I'essence ou les transports publicsqlart environ des propriétaires jurassiens a
entrepris des travaux pour favoriser les éconondiémergie et la moitié d’entre eux
envisagent d’adopter de telles mesures et de tralesesources d’énergies alternatives.
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5.3 Choix de la stratégie et des mesures a mettre erape

Afin de mettre en place une politique énergétiqaiet@nale dans les domaines de I'efficacité
énergétique et du développement des énergies reladlms, il s’agit tout d’abord de définir
des objectifs et de choisir les stratégies cormdaotes en vue de les atteindre. Pour se faire,
les différents points de vue provenant des memlues groupes de travail et
d’accompagnement présentés dans le chapitre priicgnig a prendre en considération.

Dans un second temps, la mise en ceuvre de certames de toutes les mesures figurant
dans les tableaux 6 a 9 sera envisageée.

Mise en ceuvre des mesures

Ordre de priorité a établir, sur la base de quaiteres :
1. Le codt de la mesure, exprimé en frs par kWh écas@produit,
2. Le potentiel total d’économie/production d’énerd&la mesure considérée,
3. Limpact sur I'environnement, les émissions de,@0l'acceptabilité sociale,
4. Ladifficulté de mise en ceuvre.

Une combinaison de ces différents points appotieesefficacité maximale.

Des variantes stratégies non exhaustives visattieiadre les objectifs des scénarios lll et IV
de la Confédération adaptés au canton du Jurgosombsées au chapitre 5.4, en fonction des
trois premiers parametres uniquement. En effet, vau de la quantité d’énergie a
économiser/produire, la plupart, voir toutes lesunes sont a considérer, méme celles plus
difficiles ou plus colteuses a mettre en ceuvre.rhesures a faible potentiel n'ont pas éte
négligées, car elles permettent une diversificatigportante.

La difficulté de mise en ceuvre doit étre évaluéestamment. A cause de ce critere, il est
vraisemblable que I'évolution de la capacité d’dmoie/production ne sera pas linéaire (voir
figure 16, page 33). Cette figure illustre les étioins potentielles de I'énergie (thermique et
électrique) économisée/produite sur le canton da dici 2035.

Dans les diverses variantes de stratégie proposé@egimentation de la consommation
d’électricité due au transfert d’'une part des cfan€s a gaz et a mazout sur les pompes a
chaleur et a I'électrification de 50 % du parc aubbile d’ici 2035 a été prise en compte. Ce
scénario, qui ajoute 70 GWh/an a économiser/preduit scénario « Dynamique »,
correspond a la consommation maximale envisaggaile le canton du Jura a I'’horizon
2035.

De plus, un autre parametre important a prendrecanmpte est celui de la faisabilité des
mesures. En effet, au chapitre 4.1, ce sont lesnfiets techniques maximaux qui ont été
présentés, c'est-a-dire les potentiels techniquemesessibles, si aucune difficulté annexe
n'est considérée. Pourtant, dans la réalité, undgreombre de parametres entrent en ligne de
compte, comme l'acceptabilité de certaines mespeiesa population, la nécessité du respect
des lois sur I'environnement, 'aménagement duttere, la disponibilité en main d’ceuvre, la
motivation politique et citoyenne, etc. De ce faigst probable que dans la plupart des cas, le
potentiel technique maximal de la mesure soit diéfiment réalisable. Cela sera pris en
considération dans I'élaboration des variantesdaegyie.
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Pour chaque stratégie proposée, une comparaisotodesinduits par la mise en ceuvre des
mesures d’efficacité énergétique et de développenes energies renouvelables par rapport
aux bénéfices de 'action (chapitre 5.1.3) est psée.

Au niveau de I'économie, il convient de rappelee da mise en ceuvre de la plupart des
mesures est propices au développement de I'écontobuéde (macgonnerie, construction,
installation, achat de combustibles locaux, eémn)gardant la valeur ajoutée dans le pays et en
offrant des emplois.

Les grandes lignes d’'une variante de stratégie gémde pourraient donc étre les
suivantes:

- Privilégier I'efficacité énergétique a la productioenouvelable, afin d’éviter le
plus possible tout dommage a I'environnement, aisqge et a la qualité de vie
des Jurassiens. En effet, un kWh non consommeéeesiolns dommageable a
I'environnement,

- Privilégier I'efficacité énergétique au colt le pliavorable d’abord. Les mesures
d’efficacité sont en moyenne moins colteuses gllesceisant a développer les
énergies renouvelables et créent des places delti@salement,

- Augmenter la production de chaleur a partir de aes®s renouvelables et la
cogénération (aussi a partir de gaz naturel), @dirsurtout remplacer le mazout,
principal émetteur de CQlans le canton,

- Augmenter la production renouvelable d'électricitén complément au
programme d’encouragement de la Confédération (PSwissgrid),

- Concentrer les efforts du canton dans les domaleesompétence qui lui sont
constitutionnellement attribués, notamment dansiail batiment (enveloppe,
production et consommation de chaleur et d’éleit#)ic

- Se donner les ressources nécessaires suffisartefinancieres que structurelles,
afin d’atteindre les objectifs,

- Soutenir les mesures dont le colt de revient egirédnent supérieur au codt
d’achat actuel de I'énergie,

- Ne plus soutenir, voire imposer a terme, les masdoat le colt est inférieur au
co(t de revient de I'énergie,

- Encadrer toute stratégie par la promotion de i&dtion rationnelle de I'énergie
et de la production renouvelable par une bonne aamation et une formation
adéquate.
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5.4 Variantes de stratégie a suivre : possibilités ens@igeables
En termes de stratégie énergétique, les quatrantas suivantes seront discutées ici :

a. Variante « Dynamique »: cette premiére variante consiste a poursuiseftorts au
rythme actuel (méme budget, méme taux de progrestos la quantité d’énergie
produite/économisée), sans modification des caitcadres ni objectifs particuliers,

b. Variante « Objectifs du scénario Il » : cette deuxieme variante serait d’atteindre les
objectifs du scénario Il de la Confédération aquoé au canton du Jura, avec une
sortie paralléle du nucléaire,

c. Variante « Objectifs du scénario IV »: cette troisieme variante consiste a atteindre
les objectifs du scénario IV de la Confédératiopligpés au canton du Jura, avec une
sortie paralléle du nucléaire. Il faut rappeler gaton la liste de mesures présentée au
chapitre 4.1, le potentiel technigue maximal juissd’économie d’énergie et de
développement des énergies renouvelables perntetiddre les objectifs du scénario
lll et IV dans les domaines électrique et thermjque

d. Variante « Vers une autonomie énergétigue maximale: finalement, la quatrieme
variante envisageable poursuit les objectifs dyRmme de |égislature jurassien, soit
lindépendance énergétique. Il s’agit de développepotentiel technique maximal
nécessaire dans les deux domaines concernés, diteitdre une autonomie
énergétique maximale a I’horizon 2035.

Remarque :dans le domaine de I'électricité, afin de ne padaser sur des consommations
2035 « optimistes », les quantités d’électricitéassaires a I'alimentation de nouvelles PAC
en remplacement des chauffages a mazout ou a gad'dectrification de 50 % du parc
automobile sont considérées, cela pour les quategegies.

5.4.1 Variante de stratégie « Dynamique » aPoursuite dans la voie actuelle

La voie actuelle a permis de réaliser une écongmadulction d’environ 40.7 GWh/an sur
une période allant de 2001 a 2009 (0.4 GWh/anréieess et 40.3 GWh/an thermiques, voir
tableau 4, chapitre 3.8). Il faut souligner quéuelget, durant cette période, a fortement varié.
Il était moins important durant la période 200108& (environ 300'000 frs par an). Depuis
2009, les montants a disposition ont fortement y@sgg, atteignant plus d’un million par an.

Sur la base de I'économie/production réalisée serpeériode de 10 ans (2001 — 2010) et en
admettant une progression linéaire de I'écononoelipction énergétique, avec des moyens
financiers du méme ordre de grandeur que les ma@ensls, jusqu’en 2035 (période deux et
demi fois plus longue que a la période 2001 — 20d®@pbtiendrait :

- pour I'électricité : une économie/production totdlei a 2035 de 3.5 x 0.4 GWh/an, soit
1.4 GWh/an, qui est trés largement inférieure aojedatifs des scénarios Ill et IV de la
Confédération appliqué au canton du Jura (- 1302600 GWh/an respectivement et 70
GWh/an supplémentaire en prenant en compte les BACeélectrification du parc
automobile, voir tableau 10, chapitre 4.4).

- pour les combustibles : une économie/production3de x 40.3 GWh/an, soit 141
GWh/an en 2035, qui reste inférieure aux objecti&s scénarios Il et IV de la
Confédération appliqué au canton du Jura (- 43050 GWh/an respectivement, voir
tableau 101, chapitre 4.4).
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Remarque :le 3.5 représente la longueur de la période cofrsd totale, soit 2000 — 2035,
par rapport a la période de référence, soit 2002040 (= 35 ans / 10 ans).

Si les efforts sont poursuivis selon la ligne ali#yeon peut admettre qu’en 2035 les
économies/productions réalisées atteindront 142 @kvanviron (1 GWh/an d’électricité
et 141 GWh/an de chaleur). Ce résultat ne pernagteit\dre aucun des objectifs ambitieux
visés par le Canton, ni la sortie du nucléaire.

Dans le cas du choix de cette stratégie, le coliirdetion sera de plus de 50 millions de
francs par an dés 2035. Pendant la période deittoeen2012 — 2035, il sera en moyenne
annuelle de moitié, donc au total 575 mios de Baswr 23 ans (voir détails de calcul jau
chapitre 5.1.3).

5.4.2 Variante de stratégie b) — « Objectifs du scénaliio» de la Confédération appliqué
au canton du Jura

Afin d’atteindre les objectifs du scénario Ill deConfédération appliqué au canton du Jura, il
s'agit d’économiser/produire quelque 130 GWh éigqus et 430 GWh thermiques, comme
le montre le tableau 13.

Tableau 13 :Consommation d’énergie finale dans le canton da éa 2010 et en 2035, et détails des
consommations respectives d’électricité et de catilbles selon les différents scénarios, avec
indication des économie/production a réaliser patteindre le scénario Il de la Confédération
appligué au canton du Jura. Chiffres arrondis.

Situation Scénario Scénario lll | Economies
2010 « Dynamique » 2035 a realiser
[GWh] 2035 [GWh/an] [GWh] [GWh]
Energie finale totale 2'240 2'590 1'780 810
Combustibles 1’000 1065 650 430
Electricité 500 705* 505 200**

Remarques :

- * Ce chiffre représente la consommation d’électé@n 2035 en fonction du scénario
« Dynamique », en considérant également le trangfessif des chauffages a mazout
ou a gaz sur les PAC et I'électrification du panet@mobile de 50 % d’ici 2035, donc

70 GWh de plus a économiser/produire pour atteindrgcenario lll.

- ** Dans le domaine de I'électricité, les objectds réduction de la consommation en
2035 relativement au scénario Il sont de 130 + @Wh/an. Néanmoins, avec
I'objectif supplémentaire de sortie du nucléaireietque 300 GWh/an d’électricité
devront donc étre remplacé®Nous considérerons donc que l'objectif pour le
scénario |l dans le domaine de I'électricité est @00 GWh/an.

Suite a ces quelques considérations, les objewifs a atteindre pour le scénario Ill, ayec
en paralléle la sortie du nucléaire, sont :

- Electricité : 300 GWh/an, dont 160 GWh/an éconoseél40 GWh/an produits.
- Chaleur : 430 GWh/an, dont 210 GWh/an économisg2@GWh/an produits.
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Pour ce faire, les potentiels d’économie/producti@mergie présentés dans les mesures du
chapitre 4.1 sont considérés. Dans les deux domalieude, I'efficacité énergétique est
privilégiée sur le développement des énergies nexlables. Dans les tableaux 14 et 15 ci-
dessous, les mesures d’efficacité électriqueseettigues sont proposées dans un ordre établi
en fonction de leur colt au kWh économisé et depetentiel technique maximaTet ordre
peut varier selon les criteres considérés ou la \mité propre du Canton En ce qui
concerne les appareils, I'électroménager, les aflepoet les stand-by, il y aura un
renouvellement naturel des installations, dont éaanation de I'efficacité sera fonction des
directives de l'ordonnance sur I'énergie. Dans &s cle la production renouvelable, les
mesures ont été classées par ordre d'acceptaubitale et environnementale et en fonction
de leur potentielléur ordre de réalisation peut tout a fait varier en fonction des choix
politiques a venir). Dans les deux domaines, il n’est pas nécesdaitéiser la totalité des
potentiels techniques maximaux des mesures propgsie atteindre les objectifs précités.
Ce sceénario limite la valorisation des énergiesrdmyiijue et éolienne. La mesure a fort
potentiel d’amélioration de I'enveloppe thermiques datiments n’est exploitée qu'a 41 %
d’ici 2035. Ceci pour cause de difficulté de mise @uvre (main d'ceuvre disponible
notamment). A l'inverse, si un effort particulida# porté a cette mesure, les autres mesures
ne se verraient que peu nécessaires, mais impestantterme de diversification.

Il est a noter que ces tableaux peuvent revétintéa visages en fonction du souhait
d’économiser/développer telle ou telle énergiecales codts et difficultés de mise en ceuvre
différents. Donnons un exemple quelque peu extrésnée canton souhaitait développer la
totalité de son potentiel photovoltaique, il n'yatibesoin de développer aucune autre source
d’énergie renouvelable. Cette solution serait fdice a mettre en ceuvre mais plus onéreuse.
De plus, le réseau devrait étre fortement adapie eaiestion du stockage de I'électricité pour
une utilisation en temps voulu se poserait égalémen

De méme, les colts moyens pondérés du kWh éconpnadéait pour cette variante de

stratégie b) sont différents des colts moyens pésddu kWh obtenus si la totalité des
mesures étaient mise en ceuvre, tel que présertiéapitre 4.1, tableaux 6 a 9. Ceci puisque
une certaine partie seulement des mesures estiéofsi
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Les tableaux 13 et 14 montrent que le potentiglgsien permettrait de suivre la variante b)

et donc d’atteindre les objectifs du scénario Hlld Confédération appliqgué au canton
Jura dans les domaines électrique et thermiquer. &odaire, I'efficacité énergétique e
développée en priorité, vient ensuite la productemouvelable.

du
st

Pour réaliser les potentiels nécessaires a ateeiledr objectifs précités dans les deux

domaines, des investissements d’environ 3.2 niiale francs sur 23 ans sont nécessd
Cela représente environ 140 millions de francsgmarCes codts sont a partager entre
différents acteurs concernés (canton, communesgylérs, entreprises, etc.).

Pour plus de détails :

- Efficacité électrique 160 GWh/an économisés pour 320 millions, soiniilions
par an. Le colt moyen pondéré du kWh électriqua@misé s’éleve a 0.12 frs.

- Electricité renouvelable 140 GWh/an produits pour 470 millions, soit 20lions

par an. Le colt moyen pondéré du kWh électriqudypts’éléve a 0.27 frs (+ colit

du réseau de transport de 0.10 frs/kWh).

- Efficacité thermique 210 GWh/an économisés pour 2.0 milliard, soitn@Hlions
par an. Le colt moyen pondéré du kWh thermique @o@e s’éléve a 0.30 frs.

- Chaleur renouvelable220 GWh/an produits pour 450 millions, soit 2Dlions par
an. Le codt moyen pondéré du kWh thermique praléiéve a 0.16 frs.

Dans le domaine électrique, I'efficacité énergétiqu est meilleure marché. Dans I
domaine thermique, le colt de [lefficacité est plusonéreux que la production
renouvelable, notamment & cause des mesures de réation et de construction
optimale.

En suivant le scénario « Dynamique », les Jurassiépenseraient environ 280 millions
francs par an pour I'énergie des 2035. Le scéndirieur ferait dépenser quelque 2}
mios/an dées la méme date, en considérant un cok¥\tunul pour I'énergie économisé
un colt du kWh égal aux moyennes pondérées ci-slgssur I'électricité et la chalel
renouvelable, soit 0.27 + 10 (réseaux de transpbf)16 frs/kWh. Pour le solde, des co
inchangés de 0.20 frs/lkWh électrique et 0.13 fner p@ kWh thermique ont été considé
(sous-estimation probable).

Le bénéfice de I'action s’éléverait ainsi a 27 moilk par an des 2035.

- Si le colt de I'électricité classique augmentax2b frs/kWh et celui de la chale
classique a 0.16 frs/kWh d’ici 2035, le bénéficd’detion atteindrait 39 millions d
francs par an, dés cette date.

ires.
les

11%
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- En ne considérant que l'efficacité énergétiquesdét total de la mise en ceuvre des

mesures serait de 2.3 milliards sur 23 ans (addities investissements efficac
électrigue et thermique des 14 et 15), soit 100ang par an d’ici 2035. Dés cet

té
te

date, les économies escomptées grace aux mestaEnsde 58 millions par an.
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Tableau 14 :Proposition de mise en ceuvre de mesures dans leige@lectrique en vue d’atteindre
les objectifs de la variante b) et calcul des itisesments relatifs. Se référer aux annexes 6& et 6
pour le détail des mesures.

Part réalisable | Invest. tot POte?“E_}l prat|qu,szJut du kWt
(%] [mios frs] réalisable economisé
[GWh/an] [frs/kwh]
Efficacité électrique
11) Remplacement des appareils de bureau 0.8 15 22 0.03
5) Remplacement des pompes de circulation dah&ifesents d'habitation 0.8 29 22 0.07
4) Remplacement des moteurs industriels 0.7 21 14 0.07
12) Remplacement des appareils électroménagers 0.8 40 21 0.09
%5) Ap,p.llcatlon du MoPEC concernant les gros comeateurs et audit 0.8 6 12 0.03
énergétique pour les PME
14) Optimisation des réseaux de distribution batseoyenne tension 0.5 ? 13 ?
3) Optimisation des réglages des PAC (maisonsidodiles) 0.5 3 3 0.06
1b) Interdiction & terme du chauffage électriquesdas constructions existantefs 0.9 35 1 015
et remplacement par des chauffages a autres cdbfésist
1a) Interdiction a terme du chauffage électriquesdas constructions existantefs 0.9 40 7 027
et remplacement par des PAC *
2) Interdiction de pose ou de remplacement desfiehaau électriques 0.9 55 15 0.19
7) Eclairage dans les batiments d'habitation, ineigset services 0.6 15 10 0.37
6) Assainissement de l'éclairage public 0.8 10 3 0.16
13) Stand-by services et industries 0.3 1 1 0.13
8) Optimisation des installations de ventilatiors@ntes 0.7 6 2 0.19
9) Optimisation des installations de climatisatioistantes 0.7 11 2 0.27
10) Optimisation des installations de froid comniarexistantes 0.7 32 2 0.74
TOTAL efficacité 319 160 0.12
Production renouvelable d'électricité
2) Energie photovoltaique * 0.21 107 27 0.34
4b) Energie provenant de couplage chaleur-forcleicyaz 0.5 70 31 0.34
4a) Energie provenant de couplage chaleur-foragsa b 0.8 77 24 0.28
5) Géothermie grande profondeur 0.5 96 16 0.20
3) Energie éolienne 0.1 73 36 0.20
1a) Energie grande hydraulique (P > 1 MW) 0 0 0 0.15
1b) Energie petite hydraulique (15 kW < P <1 MW) 5 0. 45 6 0.15
TOTAL renouvelable 467 140 0.27
TOTAL ELECTRIQUE 786 300
Objectifs scénario Ill 300

Remarque le co0t total des mesures d'efficacité est [égérgraeus-estimé, au vu de l'incertitude du
colt de la mesure 14.

Remarques :
- Les mesures en bleu sont celles a caractere obligat

- La réalisation de 21 % du potentiel photovoltaiqeprésente 0.29 Kde toitures
équipées et la réalisation de 10 % du potentieledoteprésente I'installation de 12
éoliennes.
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Tableau 15 :Proposition de mise en ceuvre de mesures dans laig®thermique en vue d’atteindre
les objectifs de la variante b) et calcul des itisssments relatifs. Se référer aux annexes 6d et 6
pour le détail des mesures.

Part réalisable [ Invest. tot Pote[me_zl prat|qu,szJut du kWt
(%] [mios frs] réalisable économisé
[GWh/an] [frs/kwh]
Efficacité thermique
6) Application du MOPEC concernant les gros consateuns et audit
. . 0.8 2 37 0.002
énergétique pour les PME
3) Contréle du respectd I imites SIA B [ lle
) ) pect des valeurs limites @ur les nouvelles 09 03 06 0.03
constructions
4) Obligation de poser une régulation piece parepie 0.9 27 19 0.07
5) Optimisation de la gestion d'exploitation pegr batiments publics (sur 4 xp
aLs )p g xp P publics ( 08 14 1 0.06
2e) Amélioration de l'enveloppe thermique des Ieitimexistants 0.41 1588 129 0.41
1a) Entre 2012 et 2020, obligation pour toutesdeselles constructions,
C . . . . . 1 56 2 0.70
privées et publiques, de répondre aux exigencetaddard Minergie-P
1b) Dés 2020, obligation pour toutes les nouvetiasstructions, privées et 1 278 0 0.56
publiques, de répondre aux exigences du MoPEC @#linents autonomes| )
TOTAL efficacité 1965 209 0.30
Production de chaleur renouvelable
1) Chaufferie du quartier et chaudiéres indivigssedi bois 0.51 157 43 0.17
2b) Couplage chaleur-force a partir du biogaz 0.5 70 53 0.12
2a) Couplage chaleur-force a partir du bois 0.6 -* 71 0.13
5) Solaire thermique 0.5 90 23 0.20
6) Géothermie peu profonde 0.4 134 22 0.20
4) Pompes a chaleur dans les batiments rénovésieargment chauffés a
Al 0.9 * 7 0.27
['électricité
TOTAL renouvelable 452 220 0.16
TOTAL THERMIQUE 2417 428
Objectifs scénario Il 430

* Les investissements nécessaires a la réalisddiares mesures sont nuls, pour autant que legigsersents permettant la mise en ceuvre de leur
mesure complémentaire (4b, électricité renouvelablm, efficacité électrique) soient comptés. stissements a ne pas compter deux fois.

Remarques :
- Les mesures en bleu sont celles a caractéere obiigat

- Les mesures 4 thermique et la électrique concerlenpompes a chaleur (PAC)
ainsi que les mesures 2b thermique et 4b électrmpecernant la production de
biogaz sont complémentaires. En effet, nous avonsi@éré que si les mesures de
production d’électricité grace au biogaz et intevaint a terme les chauffages
électrigues dans les batiments existants (4b pribolud’électricité renouvelable et 1,
efficacité électrique) étaient mises en ceuvren iblécoulerait automatiquement une
production de chaleur renouvelable grace au bioggtirée de I'environnement (2b et
4, chaleur renouvelable). De ce fait, les coltsilais a ces mesures ne doivent pas
étre comptés deux fois. D'ou la remarque en roumyes $e tableau 15.
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5.4.3 Variante de stratégie c¢) « Objectifs du scénario IV » de la Confédération@igué

au canton du Jura

Afin d’atteindre les objectifs ambitieux du scéwatV de la Confédération appliqué au
canton du Jura, il convient d’économiser/produelque 200 GWh électriques et 525 GWh

thermiques, comme le montre le tableau 16.

Tableau 16 :Consommation d’énergie finale dans le canton da éo 2010 et en 2035, et détails des
consommations respectives d'électricité et de catilles selon les différents scénarios, avec
indication des économie/production a réaliser patieindre le scénario IV de la Confédération
appliqué au canton du Jura. Chiffres arrondis.

Situation | Situation Scénario Scénario IV | Economies &
2000 2010 « Dynamique » 2035 réaliser
[GWh] [GWh] 2035 [GWh] [GWh] [GWh]
Energie finale totale 2'070 2'240 2'590 1'510 1’080
Combustibleg 965 1'000 1065 540 520
Electricité 445 500 705* 435 200**

Remarques :

- * Ce chiffre représente la consommation d’électé@n 2035 en fonction du scénario
« Dynamique », en considérant également le trahsfiessif des chauffages a mazout
ou a gaz sur les PAC et I'électrification du panet@mobile de 50 % d’ici 2035, donc
70 GWh de plus a économiser/produire pour atteindrgcénario V.

- ** Dans le domaine de I'électricité, les objectds réduction de la consommation en
2035 relativement au scénario IV sont de 200 + 7@/H&an. Néanmoins, avec
I'objectif supplémentaire de sortie du nucléaireietqpue 300 GWh/an d’électricité
devront donc étre remplacédlous considérerons donc que l'objectif pour le
scenario IV dans le domaine de I'électricité est8@0 GWh/an.

Suite a ces quelques considérations, les objewifs a atteindre pour le scénario IV avec
en parallele la sortie du nucléaire sont :

- Electricité : 300 GWh/an, dont 160 GWh/an économeél40 GWh/an produits.
- Chaleur : 520 GWh/an, dont 260 GWh/an économisgs@GWh/an produits.

Pour ce faire, les potentiels d’économie/producti@mergie présentés dans les mesures du
chapitre 4.1 sont considérés. Dans les deux domalieude, I'efficacité énergétique est
privilégiée sur le développement des énergies nexlables. Dans les tableaux 17 et 18 ci-
dessous, les mesures d’efficacité électriqueseettigues sont proposées dans un ordre établi
en fonction de leur colt au kWh économisé et depetentiel technique maximal (cet ordre
peut varier selon les critéres considérés ou lantél propre du Canton). En ce qui concerne
les appareils, I'électroménager, les ampoules ®tstand-by, il y aura un renouvellement
naturel des installations, dont 'amélioration tficacité sera fonction des réglementations
de I'ordonnance sur I'énergie. Dans le cas de dayction renouvelable, les mesures ont été
classées par ordre d'acceptabilité sociale et@mwamentale et en fonction de leur potentiel
(leur ordre de réalisation peut tout a fait vagerfonction des choix politiques a venir). Dans
les deux domaines, il n'est pas nécessaire d'etilla totalité des potentiels techniques
maximaux des mesures proposées pour atteindrebjestifs précités. Ce scénario limite la
valorisation des énergies hydraulique et éoliende. plus, la mesure a fort potentiel
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d’amélioration de I'enveloppe thermique des batitaariest exploitée qu'a 56 % d’ici 2035.
Ceci pour cause de difficulté de mise en ceuvrer(mi@euvre disponible notamment).

Cet objectif concernant la rénovation est relatigetmambitieux ; il conviendrait donc
d’accélérer le rythme par rapport a la part deecetesure nécessaire pour atteindre les
objectifs du scénario lll.

Les tableaux ci-dessous peuvent cependant revatitres visages en fonction du souhait
d’économiser/développer telle ou telle énergiecales codts et difficultés de mise en ceuvre
différents. Le méme exemple que dans le cas duasoehl peut étre donné : si le canton

souhaitait développer la totalité de son potenpiedbtovoltaique, il n'y aurait besoin de

développer aucune autre source d’énergie renodeel@ette solution serait plus facile a

mettre en ceuvre mais extrémement onéreuse. Cepemeladseau devrait fortement étre

adapté et la question du stockage de I'électripti@r une utilisation en temps voulu se
poserait également.

De méme, les colts moyens pondérés du kWh éconpnadéait pour cette variante de

stratégie c) sont differents des colts moyens pésddu kWh obtenus si la totalité des
mesures étaient mise en ceuvre, tel que présertiéapitre 4.1, tableaux 6 a 9. Ceci puisque
une certaine partie seulement des mesures estiéofsi
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Les tableaux 17 et 18 montrent que le potentielgsien permettrait de suivre la variante
c) et donc d’atteindre les objectifs du scénaridifs du scénario IV de la Confédératipn

appligué au canton du Jura dans les domaines igieetet thermique. Pour ce fail

I'efficacité énergétique est développée en pripriteennent ensuite la production

renouvelable.
Pour réaliser les potentiels nécessaires a atteiledr objectifs du scénario IV dans

es

deux domaines, des investissements d’environ 3lBards de francs sur 23 ans sont

nécessaires. Cela représente environ 170 milliendrahcs par an. Ces codts son
partager entre les différents acteurs concernésitqiea communes, particulier,
entreprises, etc.).

Pour plus de détails :

- Efficacité électrigue 160 GWh/an économisés pour 320 millions, soitriilions
par an. Le colt moyen pondéré du kWh électriqua@uisé s’éleve a 0.12 frs.

- Electricité renouvelable140 GWh/an produits pour 470 millions, soit 20lions

par an. Le colt moyen pondéré du kWh électriqudyta’éleve a 0.27 frs (+ coll

du réseau de transport de 0.10 frs/kWh).

- Efficacité thermigue 260 GWh/an économisés pour 2.5 milliard, sof irflllions
par an. Le colt moyen pondéré du kWh thermique @roise s’éléve a 0.31 frs.

- Chaleur renouvelable260 GWh/an produits pour 580 millions, soit 28lions
par an. Le colt moyen pondéré du kWh thermiquen@umisé s’éléve a 0.16 frs.

Dans le domaine électrique, l'efficacité énergétiqu est meilleure marché. Dans I
domaine thermique, le colt de l'efficacité est plusonéreux que la production
renouvelable, notamment & cause des mesures de reation et de construction
optimale.

En suivant le scénario « Dynamique », les Jurasgi@penseraient environ 280 millig
de francs par an pour I'énergie des 2035. Le saeidreur ferait dépenser 250 mios/
dés la méme date, en considérant un colt du kWpaowl I'énergie économisée, un cq

hY

(D

ns
an
DOt

du kWh égal aux moyennes pondérées ci-dessus pélactticité et la chaleu
renouvelable, soit 0.27 + 10 (réseaux de transmrf).16 frs/kWh. Pour le solde, d

r
S

codts inchangés de 0.20 frs/kWh électrique et ®r&3pour le kWh thermique (sous-

estimation probable).
Le bénéfice de I'action s’éleverait ainsi a 30 il par an dés 2035.

- Sile colt de I'électricité classique augmentait2b frs/lkWh et celui de la chaleur

classique a 0.16 frs/kWh d’ici 2035, le bénéficel’detion atteindrait 38 million
de francs par an.

- En ne considérant que I'efficacité énergétiqgueoiat total de la mise en ceuvre des
mesures serait de 2.9 milliards sur 23 ans (adddies investissements efficacjté
électrique et thermique des tableaux 17 et 18),18 millions par an d’ici 2035.
Des cette date, les économies escomptées gracenmasMres seraient de 66

millions par an.
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Différences entre les variantes de stratégie b) e}

Dans le domaine de I'électricité, les deux variarde stratégie ont les mémes ambitions et
mettent donc en ceuvre les mémes mesures, puisgoetia du nucléaire nécessite une plus
grande économie/production d’électricité que lefediis propres de chaque scénario pris
indépendamment.

Dans le domaine thermique, par rapport a la varidn), la principale différence est
'augmentation de la part de la mesure concerraargénovation thermique des batiments, qui
passe de 41 % a 56 %. De plus, le taux de réalisde toutes les mesures de production de
chaleur renouvelable est tres proche de 1. A 3lieards de francs en 23 ans, les objectifs de
la variante c) sont plus onéreux que ceux de laner b), situés a 3.2 milliards.

Tableau 17 :Proposition de mise en ceuvre de mesures dans laim@mlectrique en vue d’atteindre
les objectifs de la variante c) et calcul des itigeements relatifs. Se référer aux annexes 6 et 6
pour le détail des mesures.

Part réalisable | Invest. tot Pote?tigl pratiquonn‘Jt du kW
[%)] [mios frs] réalisable économisé
[GWh/an] [frs/Kwh]
Efficacité électrique
11) Remplacement des appareils de bureau 0.8 1t 27 0.03
5) Remplacement des pompes de circulation dabéiesents d'habitation 0.8 2¢ 27 0.07
4) Remplacement des moteurs industriels 0.7 21 14 0.07
12) Remplacement des appareils électroménagers 0.8 4C 21 0.09
%5) Ap}o!lcatlon du MoPEC concernant les gros comsataurs et audit 0.8 6 12 0.03
énergétique pour les PN
14) Optimisation des réseaux de distribution batsaoyenne tension 0.5 ? 13 ?
3) Optimisation des réglages des PAC (maisonsidugiles 0.5 3 3 0.06
1b) Interdiction a terme du chauffage électriquesdas constructions existantes 0.9
. ) . 35 12 0.15
et remplacement par des chauffages a autres cdiiés [
1a) Interdiction & terme du chauffage électriquesdas constructions existantes 0.9 20 7 0.27
et remplacement par des PAC *
2) Interdiction de pose ou de remplacement desfighaau électrique 0.9 5E 1t 0.19
7) Eclairage dans les batiments d'habitation, ngsset service 0.6 15 1C 0.37
6) Assainissement de I'éclairage public 0.8 10 3 0.16
13) Stand-by services et indust 0.3 1 1 0.13
8) Optimisation des installations de ventilatiois&nte 0.7 6 2 0.19
9) Optimisation des installations de climatisatioistantes 0.7 11 2 0.27
10) Optimisation des installations de froid comnamexistante 0.7 32 2 0.74
TOTAL efficacité 319 160 0.12
Production renouvelable d'électricité
2) Energie photovoltaique * 0.21 107 27 0.34
4b) Energie provenant de couplage chaleur-forceioma: 0.5 7C 31 0.34
4a) Energie provenant de couplage chaleur-forogisé 0.8 77 24 0.28
5) Géothermie grande profondeur 0.5 96 16 0.20
3) Energie éolienne 0.1 7z 3€ 0.20
1a) Energie grande hydraulique (P > 1 MW) 0 0 0 0.15
1b) Energie petite hydraulique (15 kW < P < 1 MW) 0.5 45 6 0.15
TOTAL renouvelable 467 140 0.27
TOTAL ELECTRIQUE 786 300
Objectifs scénario IV 300
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Tableau 18 :Proposition de mise en ceuvre de mesures dans laim@timermique en vue d’atteindre
les objectifs de la variante c) et calcul des itisesments relatifs. Se référer aux annexes 6d et 6
pour le détail des mesures.

Part réalisable | Invest. tot Pote?tigl pratiquonn‘Jt du kW
[%)] [mios frs] réalisable économisé
[GWh/an] [frs/kwh]
Efficacité thermique
6) Application du MoPEC concernant les gros consateuns et audit
. . 0.9 2 42 0.002
énergétique pour les PME
3) Contrqle du respect des valeurs limites SIA Bg@ur les nouvelles 0.9 03 06 0.03
constructions
4) Obligation de poser une régulation piece parepie 0.9 27 19 0.07
5) Optimisation de la gestion d'exploitation pegr batiments publics (sur 4 x5 08 1 1n 0.06
ans)
2e) Amélioration de I'enveloppe thermique des letimexistants 0.56 2169 176 0.41
1a) Entre 2012 et 2020, obligation pour toutesdeselles constructions, 1 . 5 0.70
privées et publiques, de répondre aux exigencetaddard Minergie-P '
1b) Dés 2020, obligation pour toutes les nouvetestructions, privées et 1 278 0 0.56
publiques, de répondre aux exigences du MoPEC @ifitiflnents autonomep) )
TOTAL efficacité 2547 261 0.31
Production de chaleur renouvelable
1) Chaufferie du quartier et chaudiéres indiviesed bois 0.6 185 51 0.17
2b) Couplage chaleur-force & partir du biogaz 0.6 -* 64 0.12
2a) Couplage chaleur-force a partir du bois 0.7 117 82 0.13
5) Solaire thermique 0.6 108 27 0.20
6) Géothermie peu profonde 0.5 168 28 0.20
4) Pompes a chaleur dans les batiments rénovésiearement chauffiés a
AL 0.9 * 7 0.27
[électricité
TOTAL renouvelable 578 260 0.16
TOTAL 3125 521
Objectifs scénario IV 520

* Les investissements nécessaires a la réalisdgiares mesures sont nuls, pour autant que ledigseraents permettant la mise en ceuvre de leur
mesure complémentaire (4b, électricité renouvelabln, efficacité électrique) soient comptés. stissements a ne pas compter deux fois.

Remarques :
- Les mesures en bleu sont celles a caractéere obiigat

- Les mesures 4 thermique et la électrique concerleanpompes a chaleur (PAC)
ainsi que les mesures 2b thermique et 4b électrmpecernant la production de
biogaz sont complémentaires. En effet, nous avonsi@éré que si les mesures de
production d’électricité grace au biogaz et intevaint a terme les chauffages
électrigues dans les batiments existants (4b pribolud’électricité renouvelable et 1,
efficacité électrique) étaient mises en ceuvren iblécoulerait automatiquement une
production de chaleur renouvelable grace au bioggtirée de I'environnement (2b et
4, chaleur renouvelable). De ce fait, les coltsilais a ces mesures ne doivent pas
étre comptés deux fois. D'ou la remarque en roumyes $e tableau 18.

- La réalisation de 21 % du potentiel photovoltaiqeprésente 0.29 Kde toitures
équipées et la réalisation de 10 % du potentieledoteprésente I'installation de 12
eoliennes.

- Si les objectifs thermiques de la variante c) sdifficiles a atteindre, une option
consisterait a augmenter l'utilisation de PAC pdarproduction de chaleur tirée de
I'environnement, puisque les potentiels de produncti’électricité renouvelable sont
plus larges.
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5.4.4 Variante de stratégie d) - Vers une autonomie éye&ique maximale

Il a été vu précédemment (figure 18, chapitre 4 le potentiel électrique du canton du
Jura, en considérant la quantité d’énergie quitiseéechniquement possible d’économiser ou
de produire, suffirait pour atteindre l'autonomi@ntonale. Ceci pour autant que les
problemes du déphasage entre production et demandstockage et de l'adaptation des
réseaux soient résolus. Par contre, dans le dontharenique (figure 19, chapitre 4.4), il
manquerait environ 125 GWh/an pour atteindre I'natnie thermique. Ce manque pourrait
néanmoins étre comblé grace a une utilisation iphp®rtante des PAC, qui tirent la chaleur
de lI'environnement tout en consommant une partedtétité. Une quantité d’électricité
supplémentaire, soit 45 GWh/an environ, devraitsaédre économisée ou produite. Au vu du
potentiel électrique jurassien, cette option estsageable.

La variante de stratégie d) vise alors un maximtswitdnomie énergétique cantonale, sans
initialement considérer 'autonomie thermique tetaCe dernier point sera discuté par la
suite, mais ne fera pas I'objet d’une variante tlatégie supplémentaire. Dans le but d'une
autonomie thermique maximale, le recours aux pigtlsntechniques maximaux se voit

nécessaire. Il faut savoir que la mesure ayartt dréa rénovation de I'enveloppe thermique

des batiments, qui présente la majeure partie tienpel d’économie de chaleur, ne sera pas
facilement réalisable dans son entier d’ici I'écieE de 2035. Ce domaine d’activité

nécessitera un renforcement important.

Vers l'autonomie, objectifs en termes énergétiques

Afin d’atteindre I'autonomie électrique, il convigrait d’économiser/produire, quelque 705
GWh/an en 2035 (en considérant un transfert impbdas chauffages a mazout et a gaz
vers les PAC et I'électrification de la moitié darp automobile). Sachant qu’aujourd’hi,
60 GWh/an sont déja produits sur sol jurasSjeestent 645 GWh/an.

Au total, 'économie/production d&5 GWh/an électriquesse voit nécessaire.

Afin de se rapprocher de l'autonomie thermiquegahviendrait d’économiser/produir
guelque 1065 GWh/an en 2035. Sachant qu’aujourdliil GWh/an sont déja produits sur
sol jurassien, restent 955 GWh/an.

o

Au total, I'économie/production d@55 GWh/an thermiquesse voit nécessaire. Seuls 820
GWh/an sont disponibles, pour autant que tout tergiel technique maximal soit exploite.
Manquent alors 135 GWh a l'autonomie thermique dnt@n. Néanmoins, au vu du
potentiel électrique particulierement du Cantomstallation d’'un nombre plus important
de PAC que prévu, qui tirent de la chaleur de emnement tout en consommant |de
I'électricité, pourrait étre envisagée. Pour cerefaiquelque 80 GWh/an d’électricité
supplémentaire seraient nécessaires.
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Les tableaux 19 et 20 montrent que le potentidirtegie jurassien permettrait d’atteindre
'autonomie électrique. Pour ce faire, les énergieliennes, solaire photovoltaique, de la
biomasse et hydraulique ne sont que partiellemaloirigées. L’autonomie thermique n’est
pas accessible, sauf si le nombre de PAC instaltéss revu a la hausse, au vu de la
disponibilité importante en électricité.

Pour réaliser les potentiels nécessaires a ateeiedrobjectifs d’autonomie maximale dans
les deux domaines, des investissements d’envirbrmilliards de francs sur 23 ans sont
nécessaires. Cela représente environ 309 millierfsathics par an. Ces codts sont a partager
entre les différents acteurs concernés (cantonpaoms, particuliers, entreprises, etc.).

Pour plus de détails :

Efficacité électrigue 215 GWh/an économisés pour 400 millions, soinfilfions par an,
Le colt moyen pondéré du kWh électrique économédéve a 0.12 frs.

Electricité renouvelable425 GWh/an produits pour 1.4 milliards, soitr@illions par an.
Le codt moyen pondéré du kWh électrigue économiséeve a 0.25 frs (+ col
d’acheminement de 0.10 frs/kWh).

Efficacité thermique 410 GWh/an économisés pour 4.3 milliard, soif hdllions par an
Le colt moyen pondéré du kWh thermique économiééwe a 0.34 frs.

—+

Chaleur renouvelable420 GWh/an produits pour 1.0 milliards, soitBlions par an. Le
colt moyen pondéré du kWh thermique économiséve&e).16 frs.

Dans le domaine électrique, I'efficacité énergéticqu est meilleure marché. Dans I
domaine thermique, le colt de [lefficacité est plusonéreux que la production
renouvelable, notamment a cause des mesures de reation et de construction
optimale.

D

En suivant le scénario « Dynamique », les Jurasgiépenseraient environ 280 millions|de
francs par an pour I'énergie des 2035. L’autonoergétigue maximale leur ferait
dépenser 274 mios/an des la méme date, en condidéraodt du kWh nul pour I'énergie
economisée, un colt du kWh égal aux moyennes péesiéi-dessus pour I'électricité et/ la
chaleur renouvelable, soit 0.25 + 10 (réseaux alesport) et 0.16 frs/lkwWh. Pour le solde,
des codts inchangés de 0.20 frs/lkWh électriquel& s pour le kWh thermique ont été
considérés (sous-estimation probable).

Le bénéfice de I'action s’éléverait ainsi a 6 roitis par an des 2035.

- En ne considérant que I'efficacité énergétiquesoiét total de la mise en ceuvre des
mesures serait de 4.7 milliards sur 23 ans, scitr@llions par an d’ici 2035. Dés
cette date, les économies escomptées grace auxasasunaient de 96 millions par
an.

Dans un second lieu, si l'autonomie thermique ¢ot&tait é€galement visée, cela
nécessiterait 'économie/production d’environ 45 ah d’électricité en plus. Ceux-Ci
pourraient étre produits par la grande hydrauligpemstruction du barrage de Soubeyila-
Motte) ou alors par une augmentation de la prodoctéolienne, pour atteindre
I'exploitation du 61 % du potentiel technique maalpsoit environ 73 éoliennes en tout.
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Du c6té de la problématique environnementale etggdre, certaines concessions seront a
faire si ce scénario était choisi. Néanmoins, [@®iels techniques de I'énergie éolienne et
hydrauligue ne nécessitent pas d'étre développémnaimum de leur potentiel technique
défini dans les chapitres précédents (sauf sidianie thermique totale était recherchée).

De plus, le colt du domaine électrigue de ce saeat probablement surestimé. En effet, il
semblerait que le colt du kWh photovoltaique erb2Ea significativement inférieur a celui
considéré dans ce rapport. Pour plus de détailsette problématique, se référer a 'annexe 5
et 6b, chapitres concernant la production d’éleitériphotovoltaique.

Tableau 19 :Proposition de mise en ceuvre de mesures dans leig@glectrique en vue d'atteindre
la variante de stratégie d), soit 'autonomie élgue maximale et calcul des investissements felati
Se référer aux annexes 6a et 6b pour le détaihgssires.

- Potentiel pratiqu¢ Colt du kWH
Part réalisable| Invest. tot o . o
[9%] [mios frs] réalisable économisé
[GWh/an] [frs/KWh]
Efficacité électrique
11) Remplacement des appareils de bureau 1 18 28 0.03
5) Remplacement des pompes de circulation dabétesents d'habitation 1 37 27 0.07
4) Remplacement des moteurs industriels 1 30 20 0.07
12) Remplacement des appareils électroménagers 1 51 27 0.09
15) Application du MoPEC concernant les gros comeataurs et audit énergétiglie 1 8 15 0.03
pour les PME
14) Optimisation des réseaux de distribution ba$seoyenne tension 1 ? 25 ?
3) Optimisation des réglages des PAC (maisonsidogiles) 0.8 5 4 0.06
1b) Interdiction a terme du chauffage électriquesdas constructions existantes|et
R } 1 38 13 0.15
remplacement par des chauffages a autres comeasstibl
1a) Interdiction a terme du chauffage électriqguasdas constructions existantes|et 1 a4 3 0.27
remplacement par des PAC *
2) Interdiction de pose ou de remplacement desffehaau électriques 1 61 17 0.19
7) Eclairage dans les batiments d'habitation, tnesset services 0.9 22 15 0.37
6) Assainissement de l'éclairage public 1 13 4 0.16
13) Stand-by services et industries 0.8 2 2 0.13
8) Optimisation des installations de ventilatiois&ntes 1 9 2 0.19
9) Optimisation des installations de climatisatioistantes 1 16 3 0.27
10) Optimisation des installations de froid comnarexistantes 1 46 3 0.74
TOTAL efficacité 399 213 0.12
Production renouvelable d'électricité
2) Energie photovoltaique * 0.78 396 101 0.34
4b) Energie provenant de couplage chaleur-forcieicmaz 0.9 126 56 0.34
4a) Energie provenant de couplage chaleur-foragsa b 1 96 29 0.28
5) Géothermie grande profondeur 1 192 32 0.20
3) Energie éolienne 0.5 363 182 0.20
1a) Energie grande hydraulique (P > 1 MW) 0.2 114 15 0.15
1b) Energie petite hydraulique (15 kW < P <1 MW) 8 0. 71 9 0.15
TOTAL renouvelable 1359 425 0.25
TOTAL ELECTRIQUE 1758 638
Obje ctifs autonomie max 705

Remarque : le solde entre objectifs dautonomie et la quantitd’électricité
économisée/produite représente la quantité d'élgtdr renouvelable déja produite sur le
canton en 2010 (705 — 638 = 67 GWh/an).
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Tableau 20: Proposition de mise en ceuvre de mesures dans laig@thermique en vue d’atteindre
la variante de stratégie d), soit 'autonomie thgua maximale et calcul des investissements rslatif
Se référer aux annexes 6¢ et 6d pour le détaindssires.

. Potentiel pratiqu¢ Colt du kW
Part re; alisable In\{est. tot réaliser:ble q &conomisé
%] [mios frs] [GWhian] | [frsikwh]

Efficacité thermique
6) Application du MoPEC concernant les gros consateuns et audit
. - 1 2 47 0.002
énergétique pour les PME
3) Controle du respect des valeurs imites SIA B&@ur les nouveles

) 1 0.4 0.7 0.03
constructions
4) Obligation de poser une régulation piéce parepie 1 30 21 0.07
5) Optimisation de la gestion d'exploitation p& batiments publics (sur 4 x 5

1 17 14 0.06

ans)
2e) Amélioration de l'enveloppe thermique des ledtimexistants 1 3874 315 0.41
1a) Entre 2012 et 2020, obligation pour toutesideselles constructions, privg 1 . 5 0.70
et publiques, de répondre aux exigences du staiiaedgie- P '
1b) Dés 2020, obligation pour toutes les nouvetistructions, privées et 1 278 10 0.56
publiques, de répondre aux exigences du MoPEC @ifitilnents autonomes) )
TOTAL efficacité 4258 409 0.34
Production de chaleur renouvelable
1) Chaufferie du quartier et chaudiéres indivisedl bois 1 309 85 0.17
2b) Couplage chaleur-force a partir du biogaz 1 *- 107 0.12
2a) Couplage chaleur-force a partir du bois 1 167 118 0.13
5) Solaire thermique 1 180 45 0.20
6) Géothermie peu profonde 1 336 56 0.20
4) Pompes a chaleur dans les batiments rénovésiearément chaufiés a 1 N 3 0.27
Iélectricité )
TOTAL renouvelable 992 419 0.16
TOTAL 5249 827
Obje ctifs autonomie max 1065

* Les investissements nécessaires a la réalisdggiaes mesures sont nuls, pour autant que ledigsarsents permettant la mise en ceuvre de leur
mesure complémentaire (4b, électricité renouvelabl, efficacité électrique) soient comptés. $tigsements a ne pas compter deux fois.

Remarques :

- Les mesures en bleu sont celles a caractere obligat

- Dans le domaine de la chaleur, le potentiel techaignaximal jurassien est de 825

GWh. Pour atteindre l'autonomie

thermique,

1'065 IGWseraient a

economiser/produire. Sachant que 110 GWh/an sof @éoduits de maniere
renouvelable en 2010, il manque 130 GWh/an powiradte I'autonomie thermique.

- Les mesures 4 thermique et la électrique concerlenpompes a chaleur (PAC)
ainsi que les mesures 2b thermique et 4b électrimprcernant la production de

biogaz sont complémentaires. En effet, nous avonsideré que si les mesures de
production d’électricité grace au biogaz et inteydint a terme les chauffages
électrigues dans les batiments existants (4b pribolud’électricité renouvelable et 1,
efficacité électrique) étaient mises en ceuvren ilécoulerait automatiquement une
production de chaleur renouvelable grace au biogatirée de I'environnement (2b et
4, chaleur renouvelable). De ce fait, les coltsilatts a ces mesures ne doivent pas
étre comptés deux fois. D’ou la remarque en rouges $e tableau 20.

La réalisation de 78 % de photovoltaique représdntekni de toitures équipées et la
réalisation de 50 % d’éolien représente I'instaitat de 60 éoliennes.

Si les objectifs thermiques de la variante d) sdifficiles a atteindre, une option
consisterait a augmenter I'utilisation de PAC pdarproduction de chaleur tirée de
I'environnement, puisque les potentiels de produncti’électricité renouvelable sont

G:\Energie\Anouk\Stratégie énergétique 2035 al\6uboentation\66 Rapports\66.1 Weinmann\66.18 Ragpaitversion septembre\ gie
finale_05092012_valide_GVT.doc



Weinmann-Energies SA Stratégie énergétique Ju3a 2 91

plus larges. En effet, pour produire 130 GWh/anctialeur grace a des PAC, Il
faudrait environ 45 GWh/an d’électricité en plusQE = 3). De ce fait, des efforts
supplémentaires dans les économies et la produdafiétectricité devraient étre
consentis. A titre indicatif, deux solutions sentienvisageables : soit le barrage de
Soubey-la-Motte était réalisé, soit le recours déolien était significativement
augmenté a 61 %, ce qui représenterait 73 éolieene®ut environ. Dans le premier
cas, un surcolt de 470 millions apparaitrait. Ddesecond cas, le surcolt ne serait
que de 80 millions.

5.5 Les stratégies en un coup d’ceil

Ce chapitre résume les principaux points mis emtadans le chapitre 5.4 pour chaque
stratégie.

Pour rappel, les potentiels techniques maximauws dies domaines électrique et thermique
permettent d’atteindre les objectifs des scéndilost IV de la Confédération appliqués au

canton du Jura. Une autonomie énergétique totalé e entrevue dans le domaine
électrigue. Dans le domaine thermique, il appamitnanque de 130 GWh/an environ. Cette
quantité de chaleur pourrait étre prélevée de lfenmement en augmentant la participation
des PAC, puisque les ressources en électricitémmurtantes.

Un apercu global des consommations prévues poub 3@Bn le scénario non influencé
« Dynamique », les objectifs des scénarios IINeet les objectifs du scénario d’autonomie
maximale est proposé dans le tableau récapitutatdessous. L’économie/production
nécessaire dans chaque cas et les colts relatifsdi@ers objectifs y sont également
représentés. La figure 21 illustre les bénéfices I'detion, en référence au scénario
« Dynamique ».

Les stratégies dans les grandes lignes :

a. La stratégie consistant a poursuivre les effortdfamément a la situation actuelle
selon le modele non influencé dit « Dynamique >peemet de loin pas d’'atteindre
les scénarios Il ou IV de la Confédération appdiqau canton du Jura, pi
d’entrevoir une sortie du nucléaire. Il ne demapds de ressources financieres
supplémentaires par rapport aux dépenses moyemheslles, toutes proportions
gardées. Les taux d’autonomie électrique et tharengpnt équivalents a la situatipn
actuelle, soit 13 % et 11 % respectivement.

b. Les objectifs du scénario Ill dans le domaine déettricité et de la chaleur sont
accessibles. En paralléle, la sortie du nucléastevisée. L'accent est mis sur |la
réalisation prioritaire des mesures d’efficacit@r@etique. Le développement de la
production renouvelable vient ensuite, avec laigpgtion de toutes les sources
d’énergie, sauf la grande hydraulique. Dans ce leagux d’autonomie électrique
du canton est de 36 % et son taux d’autonomie tlqeerde 38 %, en considérant

les quantités d’énergie déja produites sur le caatn2010.

c. Les objectifs du scénario IV dans le domaine diedtéicité et de la chaleur sont
accessibles. En parallele, la sortie du nucléaste wsée. Dans le domaine
électrigue, les mémes considérations que pourdeaso |ll sont a prendre, pour
I'efficacité et la production renouvelable. Au née thermique, concernant
I'efficacité, un effort particulier est a mettrerda rénovation de I'enveloppe des
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batiments. La majeure partie des mesures thermidpie€tre mise en ceuvre a 80
ou 90 % pour atteindre les objectifs. Dans ce leagux d’autonomie électrique du
canton est de 36 % et son taux d’autonomie themnidgu45 %, en considérant les
guantités d’énergie déja produites sur le canto2Cdid.

d. L’autonomie électrigue semble accessible. L’autoieothermique apparait plus
difficile, mais reste envisageable, pour autant lgueolet électrique soit développé
encore plus, en vue d’alimenter des PAC qui timrala chaleur manquante de
'environnement. De maniere globale, pour atteirmhre objectifs d’autonomie, une
grande partie des potentiels techniques maximauxedb étre utilisés dans le
domaine de I'électricité, et la totalité de cesegmiiels dans le domaine thermique.
Dans ce cas, le taux d’autonomie électrique duocaserait de 100 % et son taux
d’autonomie thermique serait compris entre 85 ed 20, en considérant les
quantités d’énergie déja produites sur le canton 2640. Des concessions
environnementales et paysagéres seront a envisager.

Remarque : Les taux d’autonomie énergétiques estimés pourskEnarios I, 1V et
autonomie maximale sont calculés sur la base deolasommation 2035 définie pour le
scénario « Dynamique », en lui soustrayant les ¢jtem d’énergie économisées. Ces
consommation totales de base sont de 705 GWh/an [fg@eactricité (en comptant la
consommation supplémentaire issue du transfertctl@sidieres a mazout et a gaz sur les
PAC et a I'électrification de 50 % du parc automebiet de 1065 GWh/an pour la chaleur.

Tableau 21: Récapitulatif des consommations prévues pour 203fes efforts
d’économies/production & effectuer (en plus de weegt déja produit en 2010) et des codts relatifs
selon les différents objectifs.

Consommations Potentiel technique Co0ts des mesures
2035 [GWh/an] (économie/production)
[GWh/an]
Electr. Chaleur Electr. Chaleur Total Annuel *
[mios frs] [mios/an] [frs/kWh]
a) Scénario « Dynamique »| 705 1065 1 100 10 0.45 ?
+ PAC et Vvoitures
électriques
b) Scénario lll 535 865 160 eff. | 210 eff. 2'280 99 0.21
140 ER 220 ER 920 40 0.27
¢) Scénario IV 535 805 160 eff. 260 eff. 2'870 125 0.22
140 ER 260 ER 1'050 45 0.27
d) Autonomie maximale** 480 655 215 eff. 410 eff. 4'660 202 0.23
425 ER 420 ER 2'350 102 0.26

*Moyennes entre les moyennes pondérées de I'dtficalectrique et thermique et de la production
renouvelable électrique et thermique (voir anneXp 1

**Chiffres obtenus en considérant une autonomietéigue de 100 % et une autonomie thermique de
85 %, comme proposé dans la variante d).
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Figure 21 : Représentation des colts de I'énergie pour less§iens en 2035, selon le choix de la
variante de stratégie mise en ceuvre. Les partewgerillustrent les bénéfices de I'action que cleaqu
variante apporterait.

5.6 Mesures complémentaires a effets indirects

Pour faciliter la mise en ceuvre des mesures teabrigécessaires a atteindre les objectifs
souhaités, tant sur le plan financier que technigiféerents dispositifs, a effets indirects,
doivent étre envisagés. Ces meécanismes se voudroitatifs ou obligatoires selon les
mesures, formatifs, afin que les ressources humangeessaires a la mise en ceuvre des
mesures soient adaptées et suffisantes, et infisnpaiur que I'acceptation de la population
soit assureée.

1) Incitation — obligation

Pour stimuler la mise en ceuvre des mesures néeesaaitteindre les objectifs fixés, une
combinaison de nouveaux instruments incitatifsbdigatoires devront étre envisagés. Le
choix entre instruments obligatoires et incitapfsurra se faire sur la base d'une analyse
de l'opportunité et de l'efficacité de chaque mesuespective. Les colts de mise en
ceuvre d’'une mesure de type incitatif pourront pasiellement pris en charge par I'Etat
(par exemple financée par une redevance sur laonanation d'énergie), et ceci a hauteur
de 15 % a 30 % du financement de la mesure, entidoncde la volonté politique
concernant ladite mesure. Il est envisageable qtie participation diminue au cours du
temps et que des mesures initialement incitatieéns ensuite rendues obligatoires. Les
mesures obligatoires seraient quant a elles a eldag personnes chargées de les mettre
en ceuvre (propriétaires, entreprises, etc.).

2) Formation et information

La réalisation d'une stratégie énergétigue néeesstamment qu'elle soit communiquée,
comprise et acceptée par la population et pluscpéisrement par les acteurs concernes.
Des mesures de sensibilisation, d'information efadmation des publics concernés, y
compris des enfants et jeunes en formation, somtéaoir des le début du processus.
Celles-ci pourraient par exemple se concevoir corsuite

- animations pédagogiques scolaires (programme GRDE
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- campagnes d'informations spécifiques,

- ateliers spécifiques destinés aux différents ipgbtoncernés (communes, artisans,
banques, etc..),

- formation accrue, adaptation et création derébede formation afin de garantir la
disponibilité suffisante de main d’ceuvre qualifiée,

- formation continue, perfectionnement des spétedi actifs,

pY

- soutien a la création d’entreprises (on peutesidte ces prochaines années a une
croissance du nombre d’entreprises actives danddemines de I'efficacité énergétique
et du développement des énergies renouvelables),

- mise en place de partenariat avec le secteua decherche (universités, hautes écoles,
écoles techniques, centres professionnels, etde secteur privé.

3) Incidences sur l'organisation du service en ¢geages politiques énergétiques

La stratégie énergétique qui sera décidée par lev&pement jurassien constitue un
projet clé et représente des défis et enjeux dle @dur le canton du Jura, notamment
pour I'économie, les collectivites et la populatioD'une maniére générale, sa
planification, I'élaboration des bases Iégales s&aiees a sa réalisation, sa mise en ceuvre,
dont les mesures mentionnées ci-dessus, son mlatagencore son suivi par |'Etat
nécessitent un important renforcement des ressoulgeservice administratif en charge
de ces thématiques, service actuellement sous-@etpoint important devra étre pris en
compte dans I'évaluation des conditions de miseewe des mesures.
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6. CONCLUSION

En 2010, les Jurassiens ont consommé quelques BO0OdZElectricité, quelques 1'000 GWh
de chaleur et quelques 740 GWh de carburantspoeciun colt de 100, 130 et 125 millions
de francs respectivement. Dans le cas de l'él@érides 60 % de la consommation
jurassienne sont issus de I'énergie nucléaire, 3e$0 de la force hydraulique. Le solde
provient de sources non déterminées et renouvslabbins le cas de la chaleur, les deux tiers
des combustibles consommeés sont représentés pazieut. Le tiers restant est représenté a
part égale par le gaz et les énergies renouvelghliesipalement le bois. En ce qui concerne
les carburants, il s’agit d’essence et de dieses@mmeés par les véhicules de transport
routier.

Avec une production indigene renouvelable de 65 Gi¥\dlectricité et de 110 GWh de
chaleur la méme année, le taux d’indépendance étigg du canton du Jura est de 13 %
dans le domaine de I'électricité et de 11 % dargolaaine thermique. Dans le domaine de la
mobilité, ou 740 GWh ont été consommeés en 2018¢éfendance vis-a-vis de I'étranger est
totale. Concernant I'électricité, il faut néanmoseoir qu’une partie du courant produit sur
sol jurassien est destinée aux consommateurs d&aantons. Il n’y a pas de production de
carburants sur sol jurassien, la dépendance cdatdaas ce domaine est donc totale.

Au vu des potentiels importants d’efficacité éndigée et de production renouvelable que
possede le Canton, son taux d’'indépendance ermgugégteut étre significativement ameélioré
a I'horizon 2035. En effet, dans le domaine deetéiicité, le potentiel techniqgue maximal des
mesures d'efficacité proposées est de 220 GWh/aoeki des mesures de production
renouvelable de 705 GWh/an. Dans le domaine dadkar, le potentiel technique maximal
des mesures d'efficacité proposéees est de 400 GWdt/aelui des mesures de production
renouvelable de 420 GWh/an. Ces potentiels tecksignaximaux représentent la quantité
maximale d’énergie qu’il serait possible d’éconagnigroduire si toutes les mesures étaient
complétement mises en ceuvre, sans tenir compliengésatifs sociaux, environnementaux et
economiques. Ces derniers permettraient au cantoduda d’atteindre les objectifs des
scénarios Il et IV de la Confédération appliquéasGanton dans les domaines électrique et
thermique, ce qui correspond a la société a 3'7aft v a 3'100 Watt respectivement des
2035, relativement a ces domaines (cas particdliezanton du Jura, en fonction des sources
d’énergie utilisées). Le potentiel d’économie dessures proposées dans le domaine de la
mobilité ainsi que leur colt n'ont pas été chiffd@ms le cadre de ce rapport. Il est a noter que
la réalisation de tous les potentiels techniquezimmeaux définis n‘apparait pas nécessaire
pour atteindre les objectifs des scénarios IlI\et Pour atteindre les sociétés a 3'700 ou a
3'100 Watt dans leur ensemble, il est indispensdigletreprendre des efforts importants au
niveau des carburants également, donc de la méobilit

Les potentiels jurassiens donnent la possibilit€Canton d’atteindre I'autonomie électrique.
L’autonomie thermique semble plus difficilement @ssible. Tel que calculé dans le cadre de
ce rapport, le potentiel thermique jurassien perdiatteindre une autonomie de 85 %.
Néanmoins, une autonomie thermique totale pouétaé atteinte en augmentant le recourt
aux pompes a chaleur, qui tirent de la chaleur 'davironnement en consommant
parallelement une part d’électricité. Cette optiest envisageable, puisque le potentiel
électrique jurassien est particulierement bon.

Afin d’atteindre les objectifs précités, trois \aries de stratégie sont proposées. Une
quatrieme possibilité est également présentée, oetie derniere ne permet pas d’atteindre
les objectifs souhaités.

G:\Energie\Anouk\Stratégie énergétique 2035 al\6uboentation\66 Rapports\66.1 Weinmann\66.18 Ragpaitversion septembre\ gie
finale_05092012_valide_GVT.doc



Weinmann-Energies SA Stratégie énergétique Ju3a 2 96

a) La variante de stratégie non influencée « Dynamiguest obsoléte. En effet, en
continuant sur la voie actuelle au niveau de I'§ieere canton du Jura ne pourra pas
atteindre les objectifs de la Confédération en eénatd’énergie, ni la société a 4'000
Watt a I'horizon 2035. De plus, cette stratégieppemet pas une sortie du nucléaire,
décidée par la Confédération en 2011.

En suivant cette voie, les Jurassiens dépenseieiques 280 millions de francs par
an en 2035 pour I'énergie. Le colt de I'inactiom ppport aux frais énergétiques de
2010 serait alors de 50 millions de francs par an.

b) La deuxieme variante de stratégie permet d’atteitel objectifs du scénario Il de la
Confédération appliqués au canton du Jura, quivaqui dans le cas jurassien, a la
société a 3'700 Watt en 2035 dans les domainésldetticité et de la chaleur.

Envisager cette stratégie induirait des investigsgs moyens de l'ordre de 140
millions de francs par an, avec des colts du kWiem@ondéré de 0.12 frs pour
I'efficacité électrique, de 0.27 frs (+ 0.10 frsypd’acheminement) pour la production
d’électricité renouvelable, de 0.30 frs pour lalebha économisée et de 0.16 frs/lkWh
pour celle produite. Dans le cas de cette stratdgifficacité énergétique apparait
avantageuse.

En suivant cette voie, les Jurassiens dépenseiieiques 253 millions de francs par
an en 2035 pour I'énergie. Le bénéfice de I'acdera de 27 millions de francs par an
des cette date.

c) La troisieme variante de stratégie permet d'atteines objectifs du scénario IV de la
Confédération appligués au canton du Jura, quivagtii dans le cas jurassien, a la
société a 3'100 Watt en 2035 dans les domainésldetticité et de la chaleur.

Envisager cette stratégie induirait des investigsem moyens de l'ordre de 170
millions de francs par an, avec des colts du kWlemgondéré de 0.12 frs pour
I'efficacité électrique, de 0.27 frs (+ 0.10 frsupd’acheminement) pour la production
d’électricité renouvelable, de 0.30 frs pour lalebaéconomisée et de 0.16 frs pour
celle produite. Dans le cas de cette stratégidfickeité énergétique apparait
avantageuse dans le domaine de I'électricité paigiement. Ceci est d( au fait que
cette stratégie demandera un effort particuliersdandomaine de la rénovation des
batiments, mesure relativement colteuse.

En suivant cette voie, les Jurassiens dépenseiietques 250 millions de francs par
an en 2035 pour I'énergie. Le bénéfice de I'acdera de 30 millions de francs par an
des cette date.

d) La derniere stratégie permet d’atteindre une auto@@nergéetique maximale, dans les
domaines de I'électricité et de la chaleur.

Envisager cette stratégie induirait des investiesgsn moyens de l'ordre de 309
millions de francs par an, avec des colts du kWlemgondéré de 0.12 frs pour
I'efficacité électrique, de 0.25 frs (+ 0.10 frsypd’acheminement) pour la production
d’électricité renouvelable, de 0.34 frs pour lalebhaéconomisée et de 0.16 frs pour
celle produite. Dans le cas de cette stratégidfickeité énergétique apparait
avantageuse dans le domaine de I'électricité paigiement. Ceci est d( au fait que
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cette stratégie demandera un effort encore plusiitapt dans le domaine de la
rénovation des batiments, mesure relativement aséte

En suivant cette voie, les Jurassiens dépenseiqieiques 274 millions de francs par

an en 2035 pour I'énergie. Le bénéfice de I'acBera de 6 millions de francs par an

des cette date. Dans ce cas, le bénéfice de Faesbmoins avantageux que dans les
variantes b) et c), car il sera nécessaire de enettn oceuvre des mesures

particulierement onéreuses.

En comparant les bénéfices de I'action qu’appoittésamise en ceuvre de I'une ou l'autre
variante, il est possible de constater que la mteia) apparait comme la plus avantageuse du
point de vue financier, méme si son codt est sapgd celui de la variante de stratégie b).

Au niveau de I'énergie, en comparant les variabjest c), il apparait que ces deux variantes
de stratégies ont les mémes objectifs dans le dende I'électricité, puisque dans les deux
cas une sortie du nucléaire est envisagee. C'est ldadomaine thermique que la différence
se fait. Dans le cas de la variante c), un effartipulier devra étre fait dans la rénovation des
batiments. Dans le cadre de ces deux variantestrdeéges, les mesures defficacité

énergétique sont a prioriser, malgré le colt ingurtde certaines mesures d’efficacité
thermique. Le développement des énergies renoueelalent ensuite. Les énergies

renouvelables a soutenir plus particulierement kogblaire thermique et photovoltaique et la
géothermie, sources d’énergie montrant le moimmhict sur I'environnement, le paysage et
la qualité de vie.

La stratégie plus ambitieuse visant un maximum tdiaomie énergétique est plus onéreuse.
De plus, pour atteindre ces objectifs, les poténtiechnigues maximaux de la plupart des
mesures proposeées devront étre exploités, ce quipmser quelques difficultés de mise en
ceuvre. Toutes les sources d’énergie renouvelablmmieparticiper de maniére accrue aux
efforts, ce qui pourrait poser des difficultés d'agtabilité de la part de la population.

Au vu des arguments ci-dessus, d'un point de voanfiier et de I'acceptabilité, il est
recommandé de suivre la variante de stratégie sgnviles objectifs du scénario IV de la
Confédération appliqués au canton du Jura, airsiasortie du nucléaire. Cette derniére est
environ 20 % plus onéreux que la variante de gfi@téu scénario Ill, mais, des 2035,
I'avantage financier aux Jurassiens sera supédie@ millions par an. De plus, cette stratégie
développe en premier lieu les mesures d’efficaéitérgétigue et ne demande donc pas le
développement intensif des énergies ayant le pldsnipact sur I'environnement et la qualité
de vie. La variante de stratégie c) se dirige aldass le sens des souhaits les plus
frequemment exprimés au fil de la démarche pa#icip qui a donné lieu a I'élaboration des
stratégies énergétigues jurassiennes a I'horiz85.20

Pour aller plus loin et s’affranchir de toute dégeamce vis-a-vis de I'étranger, la variante de
stratégie d), qui vise une autonomie énergétiqurinede serait a préconiser, puisqu’elle

correspond de plus au souhait du Gouvernementsjergsemis au travers du Programme de
|égislature 2011 — 2015.

Dans tous les cas, un effort devrait égalementfétmni dans le domaine de I'information et
de la formation, afin de sensibiliser tout un chreetl de former les spécialistes de demain
dans le domaine de I'énergie, domaine qui tendise aévelopper significativement ces
prochaines années. De méme, un processus de suigffdt des mesures, notamment dans le
cas des mesures d’efficacité électrique et therejidavrait étre mis en place, afin de pouvoir
apprécier I'évolution des consommations et lesltésuobtenus.
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